
���������	��
�����������������������! #"$�%����&'��")(%�*���� #�,+.-'"$�/(�01��&'�

� �3254.�%0167�8
&'9:��"$��;<�	�>=?
&'67"

@BA5CED�FHG'IKJMLBFONQP1R�DOSTLUDDOSVPWDYX[Z]\K^/LB_[`�N!LaG[G!I[LBbdc[PeNQP1LaGE^T_1P1RfDYX�L.Z�_1P1IKFHGEFgXBbdXih.jTklk<mnP/o�hE_pXBN*LBb
Pqb%Pq_grUstGKI[LBbVu�svPKDwDOSVP�LBxUPq_pL<ryP�Pqb%Pq_grUstJMXaGqD�DYX�C[zT{|FHG�jy}/~P/o8LUD.}vklkV~P/o�u.LaG���PqJOJ�LaGfc[P1LBN'�
GqD�_pLaSvJ ^TbyrnP��5P1I<DOGK���.XB�8FHG!DOSVP�LlI[IK^T_pLlIKs�Xih!DOSVPQDYX[Z�\K^/LB_[`�NQP1LaGE^T_1PqNQPqb�DwI[XBbVGEFHGqD�Pqb�D	�7F�DOS�DOSVP
^Tb�IEPq_qDYLBFOb�D�s�hE_pXBN�DOSVP.JMLUDgD�Pq_WP��5P1I<DOGy�
��/���7�����l�V��U�%�1�V���1�<�1�/�M�1�7�U���1�V�	����T�¡ ��¢5£3�p�1�/¤/�M�<�¥¦@q§Y¨v©	�/��ª[�Wªq�K�1�1«U���/�M¬.�p�y�U!���v�p��«UªKªq�l�/�v�
® �U�1��¯1�T£°«U�/¤ ® �<«U±!�p�p�[«U�/���/�V²'�q³%�<ªq�1�KA
��/���$±W�<«U�1�V�1�<±W�<�v�´©��l�/��¤ ® �¤V�l�V��O�1�l±µ«��1�V�1�<�1�V�l��¤!�1ªK«U��¨v©	�/��ª[�W�1�<¤/�/ªq�<�$�1�V�	�q³%�<ªq�1���U�%�1�V�<�p�
¶ �1�Tªq�<�1�p�<�KA�·��M�[�p�1�M¬U¨¸�V�<«B�e�1�V�1�<�1�V�l��¤�¨¡«U�v¬����v�p�K�[«Uªq�1�M�l��©	�M�1�n«��1�M²l�/�M¹�ªK«U�v�.�M�l�1���U���<�V�K�1²U¬��O�1�l±
�<�M�1�V�K���U�>�1�V�<�p� ¶ �1�Tªq�<�1�p�<��©��l�/��¤Q�V�U� ® ��« ® �M�	�p�e²l�MºU�5«�» » ¶ «U�M��«U�/¤��V�<�/ªq���1�V�	�q³%�<ªq�����´����±!�M�p�<¤�A
�y�<ªq�l�/¤/�M¬U¨��p��«!²U�y�T¤t« ¶/¶ �1�<¼V��±!«B�1�M�l��¨ ® �U�1��¯1�T£½«U�/¤ ® �<«U±!�p�p�[«U�/���/�V²!«B�1�'���/¤V� ¶ �<�/¤V�<�v���U�7�1�V�
�1±!«U���7ª[�/«U�V²U�<���p�f�1�V�!ªq�<�v�p�1�q¾Y�U�H¾�±!«U�1�.�<�V�K�1²U¬À¿YÁ|@KÂ�Ã��KÄ)«B�.«��<�V�K�1²U¬��U�ÅUÆBÂtÃ��KÄ�Ç5�/�p�<¤����
�1�/ª[�t«��1ªK«U��A�È	�<�/ªq�U¨�©	�/���M���1�V�K�1�W±!«<¬ ® �'�p�l±W�'�<�V�K�1²U¬f�M�l�1�K¨��M��©��l�/��¤�ªq�l�v�p�[� ® �V�p�'«U���ÉºU�K�[«U���
�1�/�M�O�K¨¡�V�U�.«��M�TªK«U�$ª[�/«U�V²U������ªq�1�l�1�i¾��p�<ªq�1�M�l�Ê«U�.«����/�/ªq�1�M�l�t�U���<�V�K�1²U¬UA���V�W�1�V�[�T¾Y�l���<�V�K�1²U¬t�U�
�1�V�.ªq�1�l�1��p�<ªq�1�M�l�fªK�V�1ºU��ªK«U� ® �w¤V�K�p�K�[±!���V�<¤��p�QËy�/�M�p���/�M²l��«UªKªK�V�[«Uªq¬�¿YÁ#@KÂUÂQÌ��KÄ�Ç��O�U�	«W�1ªK«U�
©	�M�1��«U�f���v�p�K²U�[«B�p�<¤f���/±!���V�l�1�M��¬!�U��@KÂUÂ!� ®�Í�Î A
��V�	�q¼T�p�[«Uªq�1�M�l���U�>�1�V���p� ¶ ±!«U�1�´�O�1�l±µ�1�V�5ªK�V�1ºU���1�V�<���1�<Ëy�/�M�1�<�$�1�V�5�/�V�O�l��¤/���V²w�U�>�1�V�<�p���q³%�<ªq�1�K¨
® �V�!�1�/���!�/�p�<�!T�V�É©	�M�<¤V²U���U�5�1�V���<�V�K�1²U¬À� ¶ �<ªq�p�[�/±�Ï��1�V�f�KºU�<�v�i¾ ® ¬v¾Y�KºU�<�v��ºB«B�[��«B�1�M�l�À���!�/�/��±'¾
¶ �U�1�1«U�v�KAn��V���/�V�O�l��¤/���V²f¤V�y�<�'�V�U�'�1�<�M¬��l�d�1�V�K�U�1�K�1��ªK«U��ªK«U��ªK�/��«B�1�M�l�/�K¨$«U�'�1�V���q³%�<ªq�1�W�U� ® �U�1�
¯1�T£�«U�/¤ ® �<«U±!�p�p�[«U�/���/�V²�ªK«U� ® �	±W�<«U�1�V�1�<¤Q�q¼ ¶ �K�[��±W�<�v�1«U���M¬e�O�1�l±µ�1�V�5«Uªq�l�������V�<«B�[�M��¬'�U�¡Ð��/« ® �/«
�KºU�<�v�1�KA´��/����²l�MºU�<�´«.���/±!���V�l�1�M��¬v¾Y©��<�M²l�v�p�<¤W±W�<«U�1�V�1��U�%�1�V��<�V�K�1²U¬!�M�l�1�K¨l©	�/��ª[�!���7�q¼V«Uªq�1�M¬W©	�/«B�
����V�K�<¤V�<¤�A
��V�!Ñ�Ò�¢µªq�U�1�1�<ªq�1�M�l�/���p���1�V�e�p� ¶�¶ �1�T¤/�/ªq�1�M�l�f«B�1�e�1�<��«B�1�MºU�<�M¬f�M�É©Ó¿YÁÔ@KÂUÂ�Ì��KÄ�Ç	«U�5�1�V�K�1�'«B�1�
�V�K²l���M²l� ® �M�'�/«U¤V�1�l�/��ª.�q³%�<ªq�1�K¨ ® �<ªK«U�/�p�W�U���1�V�W�[« ¶ ��¤��p� ¶ ¤V�<ªK«<¬U¨�«U�/¤t�1�V�!ÕBÖe�U���1�V�!�1� ® �p�<Ëy�V�<�v�
× Ëy�/«B�1��p¬T�p�p�<±?���5ºU�K�1¬t�/�M²l��A'��/�����1�V�K�U�1�K�1��ªK«U�7�K�1�1�U��±!«<¬ ® �W���V�1�1�V�K�5�1�<¤/�/ªq�<¤������1�V��@KÂa¾[@<Æ
¬U�<«B�[� ® �K�O�U�1�w�1�/���±W�<«U�1�V�1�<±W�<�v����±!«U¤V�UA
��V��« ® �p�l���V�p���<�V�K�1²U¬]�1ªK«U�M�����!«U���p���V�K�<¤V�<¤�¨�«U�/¤d�1�V�f�¢5£����/ªK���/¤V�<�'«�� ¶ �<ªq�p�1�l±W�K�p�K�Q©	�/��ª[�
�1�V�l�/��¤t¤V�K�p�K�[±!���V�'�1�V� ® �<«U±��<�V�K�1²U¬��p�f«U��«UªKªK�V�[«Uªq¬t�U� ® �K�p�p�K���1�/«U�À@KÂ Í/Ø ¨¡©	�/��ª[���p�[«U�/�1��«B�p�<�
�p��ÅUÆQÌ��KÄ#«B�1�l�/�/¤��1�V��» »��1�V�1�<�1�V�l��¤�A

ÙyA�Ú7XBN	ZVLB_EFHGKXBbnDYXWÛ¡Ü´Ý�STLlRB_pXBb/FgI!I[LBJMXB_EFONQPKD�Pq_[G.FHGw_1P1LBJOJ s�xUPq_Es!b�LBFOxUP<Þ�DOSvFHGwG[STXB^TJMRQ_pLUDOSVPq_Wc[PeRlXBb%P
DYX.��Ü´{ß�XB_	Û¡�QÚ¸�iD�s[Z/PwI[LBJMXB_EFONQPKD�Pq_[G7hKXB_���SvFgIqS�_1PEGKXBJ ^VD�FgXBbVG�Xih�ÅBÂ�à�álÂvâ!ãUä å|LB_1P.XvcKDYLBFOb%P1RQLUD
JMXB��Pq_eP1ælD�_pL[ZVXBJMLUD�P1R�I[XaGqDY��ç�STLUD$�´XB^TJMRQDOSVPrvLBFObVG�XihwDOSVPePqb%Pq_grUsB� è�XB��L[ZlZ�_pX<LlIqStc[P5FObfDOSvFHG�I[LaG<PT�
�´�p�1��±!«B�p�<�Q�U�5�1�V���1�<�p�l���V�1�M�l�/�W�O�U���/«U¤V�1�l�/��ª.ép�K�1�Q«U�/¤��1���V²l�M� ¶ «B�1�1��ªK�M�<�W�O�U�QºB«B�[�M�l�/�!�V�l�T¾��¡�´ê
�q¼ ¶ �K�[��±W�<�v�1�«B�1�.²l�MºU�<�f�����¸« ® �M�Q@BA�·V�U�5�p�l±W�eªK«U�p�<�K¨��1�V�<�p�.«B�1�.�1�l�V²l��«<ºU�K�[«B²U�<�K¨��UA ²VA��ÉºU�K���1�V�
® «B�1�1�<�¡«U�/¤��<�/¤T¾�ªK« ¶ �	�U��ºB«B�[�M�l�/��<�V�K�1²l�M�<�K¨%«U�/¤��U�1�V�K�[��«B�1�.ºU�K� ® «U�¸ªq�l±!±e�/�/��ªK«B�1�M�l�/�©	�/��ª[�f«B�1�
�V�U� ¶ � ® �����1�V�<¤�¨É�p���1�V�K¬��1�V�l�/��¤.�V�U� ® �´�1«BU�<�W«U��¤V�K¹��/�M�1�MºU�U¨ ® �V�¸���/¤/��ªK«B�p�$�1�<��«B�1�MºU� ¶ �K�1�O�U�[±!«U�/ªq�<�KA
ë �.«U�1�1�/±W�5�1�V�.ÅBÂ5à�álÂvâ!ãUä å��1�<�p�l���V�1�M�l��Ëy�V�U�p�<¤������1�V��Ëy�V�<�p�1�M�l���1�K�O�K�[���p�!�1�V�.ì%�´íw���1���V²l�M�
�/«U¤V�1�l��ºB«U���V�UAf ��e����� ® ºT�M�l�/�.�O�1�l±?�1�V���1« ® �M�U¨��1�/���.���.�V�U�.�<Ëy�/�MºB«U�M�<�v�.�p���1�V�wép�K�e�1�<�p�l���V�1�M�l��Ï
�1�V��ì%�´íw��ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�w²l�MºU�<�.îBÂvâ!ãUä åÓ�O�U��ép�K�1�K¨>©	�/��ª[�����5�1��±!����«B���p�f ��¡�´ê´Èµ«U�/¤t��©	��ªq�W�1�V�
ºB«U���V��©	�/��ª[���1�V�'Ò� ��>¯1Ò���ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K���V� ¶ �<���p��«Uª[�/�M�KºU�UA���V�����v�p�[���/�1��ª ¶ �v¬T�1��ªK��ï��/ªq�1�/«B�1�M�l�/�
���Q�1�V�wªq�l± ¶ �l�1�M�1�M�l�Q�U�Vép�K�1������±!�M�1�$�1�V�w« ® �����M��¬W�p�W�1��± ¶ �M¬'�q¼T�p�[« ¶ �l��«B�p� ¶ �K�1�O�U�[±!«U�/ªq���O�1�l±Ô�1���V²l�M�
�/«U¤V�1�l���1�<�1�/�M�1�KA7¯i����«Uªq�K¨��V�l�V�w�U�¸�1�V���U�1�V�K�	ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�[������p�p�<¤�« ® �ÉºU�.²U�K�1�	ªK�M�l�p�w�p��ÅBÂvâ!ã ä å
�O�U��ép�K��1�<�p�l���V�1�M�l��A
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£�<�p�l���V�1�M�l�����$ãaå
�7¼ ¶ �K�[��±W�<�v� �T���V²l�M�����	� �T���V²l�M�5�/«U¤V�1�l� 
U�K�
Ò�¢5·°¥ Ùa§ Ùlâ���@qáyâ!ãUä å Ålâ���BÆlâ!ãUä å �UÅlâ!ãUä å
¢5Âf¥ ÅT¨/áB§ Â�� Ålâ��@<îlâ!ãUä å Ålâ�ná/@Éâ!ãUä å Ålâ��]î��lâ!ãUä å
ì%�´íw��¥ Æy¨�îy¨��<§ @	�lâ!ãUä å ÅUÆlâ!ãUä å îBÂvâ!ãUä å
Èe@Q¥ �T¨��a§ @Éâ���@U@Éâ!ãUä å Ùlâ�dÆBÂvâ!ãUä å Á�ÆUÆlâ!ãUä å
 7��¡ w��¥¦@KÂB§ Â�� �Uâ��@KÂvâ!ãUä å Ålâ�návÆlâ!ãUä å Ålâ��]ÆUÙlâ!ãUä å
Ò�Ìt��¥¦@U@U¨¡@<Ùa§ Â�� Ælâ�Êáyâ!ãUä å Ælâ�dîUÆlâ!ãUä å Ælâ��@U@KÂvâ!ãUä å
����T�¡ Ô¥¦@E§ @Éâ���@<Ålâ!ãUä å Ålâ�dÅUÆlâ!ãUä å ÅUÅlâ!ãUä å

�¸« ® �M�!@��´ê¸�K�1�O�U�[±!«U�/ªq�<��U��ºB«B�[�M�l�/���[�/�/�/���V²'«U�/¤����V�1�V�1�wªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�[�KA

��V��ªq�l± ¶ «B�[���p�l�À�p�Ê�1�V���¡�´êµ�q¼ ¶ �K�[��±W�<�v�1�Q�p�K�<±W�<¤��1�<�M�KºB«U�v�Q�p�d�/�KA°��V�K¬]«B�1� ® �U�1������� Í
ªq�l������¤V�K�[��p���1�V�.�ÉºU�K�[«U���¸�KºU�<�v�5�<�vºT�M�1�l�/±W�<�v�1�	«B�1�'�1��±!����«B�<¨V�UA ²VAM¨%�1�V�K�1�'«B�1�e�V� ® �<«U±Ó�1�<±!�/«U�v�1�KA
�$ºU�<�f«U���M�É©	���V²'�O�U�©��U�[�p� ® «Uª1y²U�1�l�/�/¤/�«B��1�V�������V�<«B�ªq�l������¤V�K�<¨T�1�V�K¬�«B�1�.�p�1����� ® �U�1��±e�/ª[��±W�U�1�
�1��±!����«B�W�1�/«U��«�� ��±!«Uª[�/���V�UA���V��ÆBÂUÂ]Ã��KÄ?�p�1«B²U���U�w����T�¡ |���!�l�/�M¬d«���«Uªq�p�U��ÙyA Æn�/�M²l�V�K�
�1�/«U���¡�´ê7¾Y¯1¯EAy·V�U��±!«U�v¬!�U�>�1�V� ¶ �v¬T�1��ªK� ¶ �1�Tªq�<�1�p�<�´�U�¡���v�p�K�1�<�p�K¨V�1�/ª[��«U��� �� !�� Í ©	�V�K�1���O�U��«
ªq�<�v�p�1�q¾Y�U�H¾�±!«U�1��<�V�K�1²U¬Q�U��ÆBÂUÂQÃ��KÄ8�1�V�w«<ºU�K�[«B²U�" �<�V�K�1²U¬�����«B�1�l�/�/¤t@KÂUÂQÃ��KÄe¨V�1�V�5�1�<�1�/�M�1���V²
ép�K�e�<�V�K�1²l�M�<�'«B�1��Ëy�/�M�p��ªK�M�l�p���p���1�V���/�M²l�V�<�p�.�<�V�K�1²U¬��l�V�<�e�p�K�<�d«B�'�¡�´ê7¾Y¯1¯EA¸��/���.���.«U���p���p�[�V�
�O�U���1�V�5îÉ¾¦ép�K���p�1«B�p�<��±W�<�v�1�M�l�V�<¤����!�1�V� ¶ �1� ¶ �l�1«U�gA� ��M�1�V�l�V²l�!�1�V�5ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�[�K¨ ¶ «B�1�1��ªK�/��«B�[�M¬e�1�V�
�/«U¤V�1�l��ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�[�K¨V�U�¡�1�V���¡�´ê]�q¼ ¶ �K�[��±W�<�v�1��©��K�1���V�U���U�¡�1�V���p�1«U�/¤/«B�[¤��U�¸�1�V��±W�U�1�5�1�<ªq�<�v�
�q¼ ¶ �K�[��±W�<�v�1�e±W�<�v�1�M�l�V�<¤�¨7�1�V���<�vºT�M�1�l�/±W�<�v�e©�«U�'ªK�M�<«U�Ê�<�V�l�V²l�Ê�1�/«B�'�<�V�K�1²U¬�ï/�É©Ó«U�M²U�U�[�M�1�/±!�
ªq�l�/��¤ ® �w�/�p�<¤��O�U��ép�K��<�V�K�1²U¬��1�<ªq�l�/�p�p�[�/ªq�1�M�l��A
ì%�´íw�n���n��«Uªq�W¤V�t�/�p��«U�d�<�V�K�1²U¬�ï/�É©Ó«U�M²U�U�[�M�1�/± ¥¦@<Åa§��p�t� ® �1«U���Ê�1�V��ép�K�'ºB«U���V��²l�MºU�<�d���n�1�V�
�1« ® �M�UA5��/���	±!«BU�<�����/���>�/�p�e�U�7�p�[«Uª1T���V²����V�O�U�[±!«B�1�M�l��A��V�e«U�M²U�U�[�M�1�/±�� ¶ �K�[«B�p�<���l���1�V�e�1�<�1�/�M�
�U�7ªq�<�v�p�[«U���p�[«Uª1�¹��/¤/���V²'«U�/¤�ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�	ªK���/�p�p�K�[���V² ¶ «Uª1B«B²U�<�KA���V��ªK���/�p�p�K�[���V² ¶ «Uª1B«B²U�'��¤V�<�T¾
�1�M¹/�<�"#p���1��«U�/¤/�%$ ® ¬�«U�1�p�TªK��«B�1���V²WªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�ªq�<�������p�!�M�TªK«U���<�V�K�1²U¬�±!«a¼V��±!«'�����1�V�wªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�<A
Ã5�´ '&��	Å5�1��±e�/��«B�1�M�l�/�����/¤/��ªK«B�p���1�/«B�7�1�V�<�p��� ® ép�<ªq�1� ¶ �1�ÉºT��¤V���1�V� ® �<�p���<�p�1��±!«B�p���U� ¶ «B�1�1��ªK�M��±e�/�¦¾
�1� ¶ ����ªK�M��¬������1�V�'ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�<A���V�e«U�M²U�U�[�M�1�/±��1�V�<��#p�p©	��±!�%$!�p�[«Uª1T�5�O�1�l±��1�V�'ªq�<�v�p�[«U�¸�p�[«Uª1U�K�<¨
�1�V�1�l�V²l���1�V�W���v�p�K�1ºU�<�/���V²�±!«B�p�K�[��«U�¿O©	�/��ª[�t���/ªK���/¤V�<��1�V�Wªq�l���������1�V�Wªq�<�v�p�[«U���1�K²l�M�l��Ç	«U�/¤ ¶ �K�p¾
�O�U�[±!��«Ê±!«B�1ª[�/���V²Ê�p�d���1��«U�/¤/� ® «U�p�<¤��l�3�<�p�1��±!«B�p�<¤���± ¶ «Uªq� ¶ �l�1�M�1�M�l��«B���1�V�t�1�V�1��«Uªq�f�U���1�V�
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� ® ép�<ªq�1�KA´��V�l�p�©	�M�1�Q���1��«U�/¤/� ® �V�´�V�.�p�[«Uª1Q«B�1��«U�1�1�/±W�<¤!�p� ® �	�V�<�V�p�[«U���$«U�/¤Q�1�V�����1��«U�/¤'�<�V�K�1²U¬
�����/�p�<¤������1�V�ép�K�KAw��V�l�p�.©	�M�1��«Q�p�[«Uª1�«U�/¤��V�����1��«U�/¤f«B�1�'«U�1�1�/±W�<¤f�p� ® � ¶ «B�1�1��ªK�M�<�	�p�p� ¶/¶ �<¤
���n�1�V��¤V�<«U¤Ê±!«B�p�K�[��«U�����n�O�1�l�v�.�U��1�V��ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K��¿O�U�W±e�V�l�/�e¤V� ¶ �l�1�M�1���V²�ºU�K�1¬n���M�p�1�M�!�<�V�K�1²U¬
���d�1�V��ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�qÇe«U�/¤d�1�V���p�[«Uª1]«U�V²l�M��«U�/¤]±W�l±W�<�v�1�/± «B�1�f�/�p�<¤]���Ê�1�V�eép�K�KA]·V�U�Q�1�V�l�p�
� ® ép�<ªq�1�e©	�M�1���l�V��¿O�U�W±W�U�1�aÇ5�p�[«Uª1T�W±!«B�1ª[�V�<¤Ê�p�t«U�Ê���1��«U�/¤�¨¡�1�V�Q�<�p�1��±!«B�p�<¤d�/�/ªq�K�1�1«U���v�1�M�<�.�l�
�1�V�!���1��«U�/¤��<�V�K�1²U¬t«U�/¤��1�V�'�p�[«Uª1�±W�l±W�<�v�1�/± «B�1�Wªq�l± ¶ «B�1�<¤�¨>«U�/¤t�1�V�W±W�U�1�W«UªKªK�V�[«B�p�!�U�´�1�V�
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® «U�p�<¤��l� ¶ �1�<�1«U± ¶ �M�K����V�O�U�[±!«B�1�M�l���O�U� ¶ «B�1�1��ªK�M�<�	�1�V�É©��K�[���V²!�<«B�[�M¬������1�V�e¤V�<«U¤f±!«B�p�K�[��«U�gA���/���
¶ �1� ® « ® �M¬Q�1� ¶ �1�<�p�<�v�1���1�V� ® �<�p��� ® �1«U���/« ® �M� ¶ �K�1�O�U�[±!«U�/ªq�w�O�U��1�V�eì%�´íw��ép�K�	±W�<«U�1�V�1�<±W�<�v�KA
¯ �5���	���v�p�K�1�<�p�1���V²Q�p���V�U�p�e�1�/«B��Ò�¢5·��/«<ºU�'ªq�l± ¶ «B�1�<¤d¥ Ùa§7«U�f�<�V�K�1²U¬�ï/�É©�¾Y��¬ ¶ �'«U�M²U�U�[�M�1�/±�©	�M�1�
�1�V�<�M�e�p�1«U�/¤/«B�[¤�ªK«U�M�U�[��±W�K�p�[��ªW�<�V�K�1²U¬t�1�<ªq�l�/�p�p�[�/ªq�1�M�l���O�U��ép�K�1�KA���V�!ºB«U���V�Q�����1�V�Q�1« ® �M�Qªq�U�1�1�q¾
� ¶ �l�/¤/�	�p���1�V�<�M�w�p�1«U�/¤/«B�[¤t±W�K�1�V�T¤�A.í��1���V²�ªK�M�<«U�t�KºU�<�v�1�w©	�M�1�t«�©��<���¦¾Y�1�<ªq�l�/�p�p�[�/ªq�p�<¤�¨>�/�M²l�)�+*
¶ �V�U�p�l��� ¶/¶ �l�1�M�p��«'�1���V²l�M�7ép�K�K¨T�1�V�K¬Q�/«<ºU�w� ® �1«U���V�<¤�«'�1�M²l�/�M¹�ªK«U�v����± ¶ �1�ÉºU�<±W�<�v�����Q�1�V�$ép�K���1�<�p�B¾
���V�1�M�l��«U�/¤Q²U�K�	îaáyâ!ãUä å!A$È	�É©��KºU�K�<¨��M���p�K�<±!���M�������V�U���p�p�[«U�M²l�v�p�O�U�1©�«B�[¤��p�W« ¶/¶ �M¬W�1�/����±W�K�1�V�T¤
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¯ �e�1�V�l�/��¤�«U���p� ® �W�1�<±W�<± ® �K�1�<¤��1�/«B�.�<�M�<ªq�p�1�l±!«B²l�V�K�1��ª!�1�<�p�l���V�1�M�l��������± ¶ �U�1�1«U�v���O�U�WÒ� ��>¯1Ò��
�p�y�VA�(5�V�Q��± ¶ �U�1�1«U�v� ¶ �v¬T�1��ªK� ¶ �1�Tªq�<�1������
 � ���¸A�·V�U�'���M²l�v��È��M²U²l�K¨¸�1�/����±!«<¬ ® �W�1�V��±!«U���
ª[�/«U�/�V�<�%� ® �p�K�1ºU�<¤�«B���1�V�w�¡ÈwÒ�¨V�p�W�M��©��l�/��¤ ® ��ºT�M�1«U�%�p�W«U���p�W±W�<«U�1�V�1�5�1�/��� ® �[«U�/ª[�/���V²e�O�[«Uªq�1�M�l�
«B�7�1�V����Ò��p�w�V�U�[±!«U�����p�´�1�V���1�<�1�/�M�1�KA¡¯i�'«U¤/¤/�M�1�M�l��¨a�O�U��
 � × × ¨l�M� ¶ �p�l�e�1«B²U²l���V²w���¸ºU�K�1¬ ¶ �É©��K�1���/�
«U�/¤��O�U�.�1�V�QªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�e±W�<«U�/�e��¤V�<�v�1�M�O¬T���V²��<�M�<ªq�p�1�l�/�.©	�M�1�/�����/«U¤V�1�l�/��ªép�K�1�KA���/����¤V�<±!«U�/¤/�
��«B�p�K�[«U���M¬��/«B�1�1�É©#�1�V�É©��K�[��©	�M�1��©��<���¦¾�±W�<«U�1�V�1�<¤f�<�V�K�1²l�M�<�	�O�U�5��QªK�M�<�v���p�[«Uª1v¾�ªK���/�p�p�K��±!«B�1ª[�/���V²VA
ë ��V�U�p���1�V�	ì%�´íw��ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�$�/«U���1� ® �p�1«U�v�1��«U���M¬5©��U�[�p���1�<�p�l���V�1�M�l�.�O�U���<�M�<ªq�p�1�l�/�7«U�/¤ ¶ �V�U�p�l�/�
�1�/«U�Q�1�V������T�¡ 3�¢5£�Ïv�<�M�<ªq�p�1�l�Q�1«B²U²l���V²e©	�M�1�/���	ép�K�1�����´�V�U��«.±!«Éép�U� ¶ �v¬T�1��ªK�$���1�1�V�	«B��È��´£	 .A
¯ ���1�V�l�/��¤ ® ���V�U�p�<¤��1�/«B���/«U¤V�1�l�3ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�[��«B�1�����v�p�[���/�1��ªK«U���M¬Ê�M�<�1� ¶ �1�<ªK���p�f�1�/«U�3�<�M�<ªq�p�1�B¾
±!«B²l�V�K�1��ª!ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�[�.¤/�V�W�p���1�V�Q±!«U�v¬�¤/�¦³%�K�1�<�v� ¶ �l�1�1� ® �M�'�/«U¤V�1�l�/��ª ¶ �1�Tªq�<�1�p�<��©	�/��ª[���/«<ºU�
¤/�¦³%�K�1�<�v�¡�1�V�1�<�1�V�l��¤/�>«U�/¤e«U���p� ® �<ªK«U�/�p�´�1�V�´�<�V�K�1²U¬����¡¤V� ¶ �l�1�M�p�<¤.���.��«B�1²U�K� #p���/± ¶ �%$T¨a�p�5�M�¡���¡±W�U�1�
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J�PEG[G�ZVX[Z�^TJMLUD�P1R�STLlRB_pXBb/FgIQI[LBJMX�P���XB_qDq�
��V��±!«U�����1�<«U�p�l�d�O�U�'ª[�V�y�l�1���V²��1�V����Ò� ��3©�«U�'�1�/«B�e�1�/���e���.©	�V�K�1�Q�l�V�W���v�p�K�1�<�p�1�e��«<¬UA���/���
����«B���M�<«U�p����� ¶ «B�1� ® �<ªK«U�/�p���1�V�K�1�������1�M²l�/�M¹�ªK«U�v�Q�1�<�M�KºB«U�v���q¼ ¶ �K�[�M�<�/ªq�t������Ì ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�[�K¨
�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�K¨7�1������ªq�l��¤V�K�p�<ªq�p�U�[�'«U�/¤n�p�U�O��©�«B�1��«U±W�l�V²l�p�e�1�V� ¶ �K� ¶ �M�Q���vºU�l�MºU�<¤n�����1�/��� ¶ �1� ¶ �l�1«U�gA
ê¸A ¢eA ¢5«U�/�/ªq�K¬.�/«U�>©��U�1U�<¤��l���1�V�$�1�<«U¤V�l�V�>�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�¡«U�/¤��p�[�M²U²U�K�¡�O�U�>�1�V�´Ð�«UÐ�«B�7��Ì ªK«U�M�U�[��±W�q¾
�p�K�$«U��©��<���T«U���1�V���1������ªq�l�.ºU�K�1�p�q¼W¤V�K�p�<ªq�p�U�[�7�O�U�´Ìf«B�1v¾Y¯1¯%�U�T��Òn«U�/¤'¢��<� ¶ �/�gA¸£�A 
VA Ð�«B�[�M�É©À�/«U�7«U���p�
©��U�1U�<¤��l���1�V�WÐ�«UÐ�«B�.��Ì ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�<¨>���/ªK���/¤/���V²Q�M�<«U¤/���V²Q�1�V�'�p�<�p� ® �<«U±|�O�U�w�1�/���5¤V�K�p�<ªq�p�U�<A
¯EA ê¸A ¢5�V�K�[¤V�U�1�Ê«U�/¤n£�A 
VA ��V�l± ¶ �p�l��«B�1�Q©��U�1T���V²��l�n�1�V�Q 7��¡ w���1������ªq�l�t©�«B�O�K�'¤V�KºU�<�M� ¶ ±W�<�v�K¨
¶ «B�1�1��ªK�/��«B�[�M¬��l�f�1�V� ¶ �[«Uªq�1��ªK«U�¸��± ¶ �M�<±W�<�v�1«B�1�M�l���U�$�1�V�.©	�V�l�M�.�p¬T�p�p�<±�A	¢eA £�A ë «B�[¤t�/«U�	©��U�1U�<¤
�l���1�V��(5ê% ��3��Ì ªK«U�M�U�[��±W�K�p�K�e«U�/¤n�M�<«U¤��1�V� (5ê% ���Ã5�´ '&��	ÅÉ¾ ® «U�p�<¤Ê�1��±e�/��«B�1�M�l�t�O�U�e±!«U�v¬
¬U�<«B�[�KA)
VA Ì�A Ð��V�p�p�K�1©��U�1�1��¨¸�p�U²U�K�1�V�K�.©	�M�1��±W�<± ® �K�[�5�U���1�V�QíwÒ��]�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�w²U�1�l� ¶ ¨¡¤V�<�1�M²l�V�<¤
�1�V�.ì%�´íw��Ì�Ä5¢½ªK�M�Tª1�«U�/¤�ªq�l�v�p�1�l�%�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK��«U�/¤��1�V�w 7��¡ w���/Ò��3�1��±!���V²e���v�p�K�1��«Uªq��±W�T¤T¾
�/�M�UA7¢eA £�A ë «B�[¤�¨+&.A 
WA ë «B�1�p�l��«U�/¤�Ì�A  .A ��V�l±!�p�l���/«<ºU�w�1�M²l�/�M¹�ªK«U�v�$�q¼ ¶ �K�[�M�<�/ªq�	�U�>�<�V�K�1²U¬Wï/�É©
«U�M²U�U�[�M�1�/±!�	�O�1�l± (5ê% ��  ¶ �v¬T�1��ªK��«U�/«U�M¬T�p�<�5«U�/¤ 
VA Ì�A Ð��V�p�p�K�1©��U�1�1���/«U�5�M�<«U¤��p�KºU�K�[«U�7«U�/«U�M¬v¾
�p�<���l��ì%�´íw��©	�/��ª[��¤V� ¶ �<�/¤f�V�<«<ºT���M¬��l�!ép�K���1�<ªq�l�/�p�p�[�/ªq�1�M�l��A	¯i��ªq�l�v�p�[«U�p�K¨��1�V�K�1�'���	ºU�K�1¬f���M�p�1�M�
ÈwÒ� ��d�q¼ ¶ �K�1�1���p�e©	�M�1�/�����1�V�'í	
 ²U�1�l� ¶ ��©	�M�1���V���q¼ ¶ �K�[�M�<�/ªq�.�U���1ªK���v�1������«B�1���V²!�1���M�<�K¨%«U�M�1�V�l�V²l�
�1�V�.Ìf«U�/ª[�V�<�p�p�K�²U�1�l� ¶ ¤V�!�/«<ºU���1�M²l�/�M¹�ªK«U�v���q¼ ¶ �K�1�1���p�5����£	ê�Ò����O�U���1�V��¤/�M²l�M�1«U�%ÈwÒ� ���� ¶ �1�M�l��A
ë ��©��l�/��¤Ê�1�K²l«B�[¤d�1�V��²l�M� ® «U��« ¶/¶ �1�l«Uª[�d�U��Ò� ��>¯1Ò��#«U�!«�±!«Éép�U� ® �<�V�K¹/�K¨´�V�U�!«�¤V�[«<© ® «Uª1�A
��/��� ¶ �1� ¶ �l�1«U�$ªq�l±!±!�M�1�.�/���p�f�1�V����Ò� ��À�O�U�e�1�V�Q�V�q¼T�.�O�K©µ¬U�<«B�[�.�l�/�M¬UA� �� ¶ �1�<�p�<�v�K¨¸�1�/�������
©	�V�K�1���l�V�´���v�p�K�1�<�p�1�$���M�U¨ ® �V�$�M�7���$�/«B�[¤'�p� ¶ �1�<¤/��ªq���1�V�����V�1�V�1�UA¸¯ �%«B�O�p�K�´�1�/�����1��±W�U¨l©��	¤/��¤'���/¤V�K�<¤
¤V�<ªK��¤V���1�/«B�7©��U�1T���V²5�l�W�1�V�ÈwÒ� ���©��l�/��¤ ® ��« ® �K�p�p�K�$� ¶ �1�M�l��¨U�1�/����©��l�/��¤ ® ��«w�M�U���<«U�1�M�K�$�O�1�l±
©	�M�1�/���nÒ� ��>¯1Ò��°�1�/«U���l�V�1�1��¤V�Q�M�KAQ¯i�/¤V�K�<¤�¨¡�1�V�Q�1�<«U¤V�l�V���<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK��©��l�/��¤ ¶ �1� ® « ® �M¬ ® �W�1�V�
±W�l�p�.ªK�M�l�p�<�M¬f�1�<��«B�p�<¤�«B�1�<«TA (5�V� ¶ �1� ¶ �l�1«U��«Uªq�1�/«U���M¬t���/ªK���/¤V�<���1���M�WÈwÒ� ��]�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�w�1�<«U¤V�l�V�
«U�/¤��1�V�.¤/«B�1«!«UªKËy�/���1�M�1�M�l���U�7ªq�l�V�[�p��ªq�ÉºU�K�[� ® �U�1���p¬T�p�p�<±!���p�y�VA
ë ��¤V���V�U�!«B²U�1�K�f©	�M�1�d�1�V����± ¶ ����ªK«B�1�M�l�Ê�U���1�/���WËy�V�<�p�1�M�l�]�1�/«B�W�1�V�t�T�¦¾ ë ��Ò� ��°���1�1�V�<�W«B�1�
«U�����p�l�MºU�<¤�A]Ð��U�1��Ëy�V�<�p�1�M�l�/�!Åt«U�/¤ÀÆ��[«U���p���p�KºU�K�[«U����1�1�V�<�e�O�U�!©	�/��ª[�]±W�U�1��©��U�1d���W�V�K�<¤V�<¤�A
��V�K�1��«B�1��±!«U�v¬n�U�1�V�K�!�M�p�<±!�K¨´�p�l±W�������p�p�<¤Ê���Ê�1�V� ¶ �1� ¶ �l�1«U��«U�/¤Ê� ¶ �<� ¶ �1�<�p�<�v�1«B�1�M�l��¨´©	�/��ª[�
©	�����>�1«BU�W�1�M²l�/�M¹�ªK«U�v���q³%�U�1���p��«U�/�p©��K�<A.�y�l���V�1�M�l�/��p���1�V�<�p�'©	�����>�V�K�<¤��p� ® � ® «U��«U�/ªq�<¤�«B²l«U���/�p�
ªq�l�p��ªq�l�/�p�p�[«U���v�1�Q©	�/��ª[�]©	�������p�<�/¤��p�n�1�<¤/�/ªq���1�V� ¶ �K�1�O�U�[±!«U�/ªq�UA� ���«U���q¼V«U± ¶ �M�U¨��l�V�fºU�K�1¬
±!«Éép�U�Q���1�1�V�����'�1�V���M�TªK«B�1�M�l�d�U���1�V���O�1�l�v�i¾Y�<�/¤]�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�KAd��V������T�¡ Ó�¢5£�«U�1�1�/±W�<�!�V�
«U± ¶ ���M¹�ªK«B�1�M�l�d©	����� ® ���V�K�<¤V�<¤À«B�Q�1�V�f�1������ªq�l�]¤/�M�T¤V�<�W«U�/¤��p�nªK« ® �M�<�Q� ¶ �p��@BA îB± �M�l�V²�ªK«B�1�1¬
�/�/«U± ¶ ���M¹/�<¤e�1�M²l�/«U�����p���<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�$«B�$�1�V�	ªq�U�[�V�K�[�7�U�%�1�V� ® «B�1�1�<�V�p�p�[�/ªq�1�V�1�UA7��V�<�p��1�M²l�/«U���7�V�K�<¤
�p���/«<ºU��«t¤V¬T�/«U±!��ª!�[«U�V²U���U�e@<Æ ® �M�1�'«U�/¤d«��1�<�p�l���V�1�M�l�n�U�e@KÂ ® �M�1�KA ë �/���M�Q�1�V��ªK« ¶ «UªK�M�1«U�/ªq�
�U��«t�1���V²l�M��ªK« ® �M�����'�1� QªK�M�<�v�1�M¬��M�É©)�1�/«B�'�1�/���e¤V�y�<�'�V�U�W���/¤/�/ªq�Q�p�y��±e�/ª[�d�q¼T�p�[«t�V�l���p�U¨7�1�V�
ªK« ® �M��¤V�<�/�1�M��¬�«B��1�V�w�<�/¤��U�¸�1�V�.�p�p�[�/ªq�1�V�1�w����ºU�K�1¬��/�M²l��«U�/¤��p¬T�p�p�<±����1�1�V�<���1�/ª[��«U�ªq�1�l�1�i¾Y�1«U�M
ªq�l�/��¤�ªK«U�/�p�.�1�M²l�/�M¹�ªK«U�v� ¶ �1� ® �M�<±!�KA7 ���«U�M�p�K�[�/«B�1�MºU�w©��l�/��¤ ® �w�p�!���/ªK���/¤V� ¶ �1�<«U± ¶ ���M¹/�K�[�´�l���p� ¶
�U��1�V��¤/�M�T¤V�<�KAfí	
|�p�1�/¤/�M�<�.�/«<ºU���1�V�É©	�n�1�/«B�e�1�V� ¶ «U�1�1�MºU���V�<«B�eï/�É© �l�V�e�O�1�l±*�1�V�<�p��©��l�/��¤
® �W±!«B�1²l���/«U��«U�/¤t�1�/«B�wªq�y�l�����V² ¶ � ¶ �<��«B�1�!���MU�<�M¬��p� ® �'�V�K�<¤V�<¤ ® �K��©��K�<���1�V�W�1�/�V²l�p�p�<���1�V�K�K�1�KA
��V�<�p�'©	�����¸���/ªq�1�<«U�p�'�1�V�W²l« ¶ ¤V� ¶ �1��«U�/¤t�1�V�W��± ¶ «Uªq�5�U�´�1�/���5�l�t�1�V�'�<�V�K�1²U¬��1�<�p�l���V�1�M�l�t�V�K�<¤/�
ªK«B�1�K���/���p�1�/¤V¬UA$��/����±e�/�p� ® � ® «U��«U�/ªq�<¤�«B²l«U���/�p�«U���ÉºU�K�[«U���>���/ªq�1�<«U�p�w���Q�1�V�w�[«U¤/��«U���1�/��ª1T�V�<�1���U�
�1�V����Ò� ����O�1�l±µ���/ªq�1�<«U�1���V²��1�V�	²l« ¶ ��«U�´�1�/���´�1�M²l�/�M¹�ªK«U�v�1�M¬'���/ªq�1�<«U�p�<�$�1�V�	�[«U¤/���/�7�U�>�1�V��±!«B²l�V�K�
ªq�l���>«U�/¤��V�<�/ªq���M�1�ªq�l�p�KA
ë ���1�V�K�1�K�O�U�1� ® �<���M�KºU��1�V�K�1�	���´�p�1�����V«.��«B�1²U�	«U±W�l�/�v�´�U�%©��U�1W�p� ® �¤V�l�V��p�.� ¶ �1��±!���p�«U�/¤!ºU�K�[�M�O¬

á



�1�V�fªq�l�/ªq� ¶ �!�U�w«n�T�¦¾ ë ��Ò� ��$A7¯i�À«U¤/¤/�M�1�M�l��¨´���d�1�V�f«B�1�<«��U�5�1�V����Ò� ��°�1�<«U¤V�l�V�K¨�©	�/��ª[�]���
¶ �U�p�<�v�1��«U���M¬�«!�p�p�1�l�V²Q«B�1�<«!�U�����v�p�K�1�<�p��U���1�V�.í	
�²U�1�l� ¶ ��M�l�V²U�K��p�K�[±�¨��1�V�.����T�¡  �¢5£8�/«U¤
ºU�K�1¬����M�p�1�M�w¤V�K�1«U���gÏV�1�/��������p�1�����%«W©	��¤V�5� ¶ �<��¹/�<��¤�A
ë �/���M�e�1�V�Q�T�¦¾ ë ��Ò� ��]�����1�V�e�l�/�M¬�� ¶ �1�M�l�tªK�V�1�1�<�v�1�M¬ ® �<���V²��p�1�/¤/�M�<¤f©	�M�1�/���tÒ� ��>¯1Ò��¨��1�V�K�1�
«B�1���U�1�V�K��� ¶ �1�M�l�/� ® �<���V²nªq�l�/�1��¤V�K�1�<¤À�l�V�1�1��¤V���1�/���Qªq�l����« ® �U�[«B�1�M�l��¨��KºU�<��©	�M�1�/���À�´�V�1� ¶ �Ê¿��p�K�
Ëy�V�<�p�1�M�l�dîlÇ[AtÈ	�É©��KºU�K�<¨$©	�M�1�/�����1�V��²U�1�l� ¶ ��©	�/��ª[�Ê«B�1�l�p���O�1�l±*�1�V������T�¡ )�¢5£�¨¡�1�V���T�¦¾ ë
��Ò� ��°���'�V�É©�ªK�M�<«B�[�M¬��1�V� ® «U�p�<�����V��¤V�<�1�M²l��AÊ��/���e��� ® �<ªK«U�/�p���M�W���eºT�M�K©��<¤]«U� ® �<���V²tªK�M�<«B�[�M¬
�1� ¶ �K�[�M�U���O�U�	�1�V� ¶ �v¬T�1��ªK�«U�/¤�©	����� ® �5�1�V�.¤V�<�1�M²l���/�p�<¤��M���M�ªK«U� ® � ® �1�l�V²l�v�©	�M�1�/����«W�1�<«U�����p�1��ª
ªq�l�p�KA ë �	©��l�/��¤W�1�V�[�!�1�V�	Ëy�V�<�p�1�M�l�Q«B�1�l�/�/¤!«U�/¤Q�1«<¬W�1�/���´ªq�l�/��¤ ® �	«.�p�p�1�<�V²U�1�!�U���l�V� ¶ �1� ¶ �l�1«U�gÏ
©��5�/«<ºU���p�[�M�<¤!�p� # ® «Uª1Q«.©	���/�V�K� $w«U�/¤Q�V�U� ® �	�M�K�O�����Q«��O�K©3¬U�<«B�[�´©	�M�1�Q«��1� ép�<ªq�p�<¤��p�<ª[�/�V�l�M�U²U¬UA
 ��¡�p�1«B�p�<¤e���w�1�V� ¶ �1� ¶ �l�1«U�g¨<�1�V��±W�<± ® �K�[���U��Ò� ��>¯1Ò��f«B�1�$�1�l�V²l�/�M¬5¤/�MºT��¤V�<¤��<Ëy�/«U���M¬ ® �K��©��K�<���1�V�
�1�V�1�K� ¶ «B�1�1���U���1�V� ¶ �1�U²U�[«U±�¨/�/«U±W�<�M¬��1�V�.��Ò� ��$¨V�1���M��ÈwÒ� ��n«U�/¤�¤/�M²l�M�1«U��ÈwÒ� ��$¨/�p�!�1�/«B��1�V�
ÈwÒ� ������$�V�U�$� ® ºT�M�l�/�1�M¬'�/�/¤V�K� ¶ � ¶ �/��«B�p�<¤�A¡ ���±W�l�p�´«U���T�1�V��q³%�U�1�´�l�!�1�V�	��Ò� ��f���7�O�1�l±µ·V�1�<�/ª[�
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e+e− → νν
−
W+W−, √s = 800 GeV
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¤/�¦³%�K�1�<�v�w�����V�<«B�5ªq�l������¤V�K�w±!«Uª[�/���V�<�KA'�y�l±W�WªK«U��ªK�/��«B�1�M�l�/�5�q¼V���p�5�O�U�5�1�V�WºU�K�1�p�q¼�¤V�K�p�<ªq�p�U�.�1�K²l�M�l��¨
«U�w�1�/«B��¤V�K�p�<ªq�p�U�e�����1�V�l�V²l�v�w�p� ® �'�1�V�W±W�l�p���p�<�/�1�M�1�MºU�UÏ>�1�V�WºB«U���V�<���O�U�w�1�V�!��Ò� ��À�1�V�l�/��¤ ® �
�1�M²l�/�M¹�ªK«U�v�1�M¬��1±!«U���M�K��¿�«U�/¤Êªq�K�1�1«U���/�M¬�©	�����7�V�U� ® ����«B�1²U�K�qÇ[A� ��e�1�V�����/�V�K�.��«<¬U�K�'�U��1�V�QºU�K�1�p�q¼
¤V�K�p�<ªq�p�U�<¨T�[«U¤/���/��@BA Æ�ªK±�¨v�1�V�ï��T¼'�O�U�´�V�<�V�p�1�l�/�$���7�<�p�1��±!«B�p�<¤!�p� ® �«B�1�l�/�/¤�@KÂ��ªK± Í Ö ¶ �K�7¬U�<«B�<¨
«U�/¤����5ªq�K�1�1«U���/�M¬��M�<�1�5�1�/«U�]@KÂ ÎpÎ ªK± Í Ö ¶ �K�w¬U�<«B�<¨>©	�/��ª[�t���5©��<��� ® �<�M�É©½�1�V�!�M�KºU�<�7«B�w�1�V�!�¡ÈwÒ�A
�´�M�<ªq�p�1�l±!«B²l�V�K�1��ª.�q³%�<ªq�1�5«B�1�.�q¼ ¶ �<ªq�p�<¤��p� ® �.�/�M²l�V�<�p�«B���1�V�.���/�V�K�[±W�l�p��[«U¤/���%�U�7�1�V�.�<�/¤T¾�ªK« ¶ �
¤/�V�e�p��±!«Uª[�/���V� ® «Uª1y²U�1�l�/�/¤t«U�/¤��M�É©�¾�«U�V²l�M�'Ð��/« ® �/«��1ªK«B�p�p�K�[���V²VAw��V�eºU�K�1�p�q¼t¤V�K�p�<ªq�p�U�����/�V�K�
��«<¬U�K�W�q¼ ¶ �<ªq�1�'«B�1�l�/�/¤3@KÂUÂUÂ �����p�[«Uª1T�WªK± Í Ö ¶ �K�'�p�<ªq�l�/¤�¨7�U��@KÂ Î ��ªK± Í Ö ¶ �K�e¬U�<«B�<¨$©	�/��ª[�n���
�O�l�V�w�U�[¤V�K�[�5�U��±!«B²l�/�M�1�/¤V�'�M�É©��K���1�/«U�t�1�V�WT�V�É©	������±!�M�1�	�U���1������ªq�l��¤V�K�p�<ªq�p�U�[�K¨¡�1�/«U�VT�5�p���1�V�
¤V�KºU�<�M� ¶ ±W�<�v�1��O�1�l±)�1�V���¡ÈwÒ��1������ªq�l��²U�1�l� ¶ �KA
Ã5�MºU�<���1�/���K¨��1�V�<���1�V�'«B�1²l�/±W�<�v���O�U�w�/�1���V²�ªq�1¬U�U²U�<�/��ªe¤V�K�p�<ªq�p�U�[�w©��l�/��¤ ® � ® «U�p�<¤f�l�tªq�l�p�K¨>�V�U�
¶ �K�1�O�U�[±!«U�/ªq�UA� ��w�p�1«B�p�<¤����f�1�V�Wê´ê´£	ê�� ¶ �<�t�p�<�1�1�M�l��¨%©��'©��K�1�W�V�U�w«<©�«B�1�W�U�´�1�/��� ¶ �l�1�1� ® �����M��¬
«U�5�M�5�/«U¤��V�U� ® �K�<� ¶ �1�<�p�<�v�p�<¤t«B�5«U�v¬�±W�K�K�1���V²�©	�V�<��«�í	
Ô±W�<± ® �K��©�«U� ¶ �1�<�p�<�v�KA5È	�É©��KºU�K�<¨
�M�5STLaG ® �K�<��¤/���1ªK�/�1�p�<¤�©	�M�1�/�����1�V�eÒ� ��>¯1Ò���ªq�l����« ® �U�[«B�1�M�l��«U�/¤�©�«U�	�V�U���1�V�l�V²l�v� ¶ «B�1�1��ªK�/��«B�[�M¬
«U¤VºB«U�v�1«B²U�K�l�/�KA���V�wªq�l�p���U�¡�1�V�5�[«<©°±!«B�p�K�[��«U�����O�U��« ¶ �1�Tªq�<�1�p�<¤��1������ªq�l�Q©�«B�O�K�«B�1��«B�1�l�/�/¤t@KÂvâ
�U���1�V�.�p�U�1«U�g¨��p�!�1�/«B��KºU�<���M�¸�1�V�.ªq�l�p�	�U���1�V�.�M�É©��K�p¾Y²U�[«U¤V�e�1������ªq�l��©�«U�	�V�K²l���M²l� ® �M�U¨V«Q±!«a¼V��±e�/±
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�1«<ºT���V²��U��«B�1�l�/�/¤ ��Ì��<�V�1�l�5©��l�/��¤ ® � ¶ �l�1�1� ® �M�UAwÈ	�É©��KºU�K�<¨¡�1�/����©��l�/��¤ ® �'�B³��p�K� ® ¬��1�V�Wªq�l�p�
�U���1�V��ªq�1¬U�U²U�<�/��ª��p�p�[�/ªq�1�V�1�Q«U�/¤n�1�M²l�/�M¹�ªK«U�v�1�M¬t±W�U�1��ªq�l± ¶ ����ªK«B�p�<¤Ê±W�<ª[�/«U�/��ªK�.«U�/¤n�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�
ªq�l�/�V�<ªq�1�M�l�/�KA�¯ �e�������MU�<�M¬��1�V�Q�p�p�[�/ªq�1�V�1�!©��l�/��¤�«U���p���1�<Ëy�/�M�1�!±W�U�1�Q� ¶ «Uªq�Q�[«U¤/��«U���M¬U¨¡���/ªq�1�<«U�1���V²
�1�V��ÈwÒ� ���«U�/¤n�V�<�/ªq��ªq�l�����1�! K��¿�«�±!«Éép�U�'ªq�l�p�'¤V�[�MºU�K�qÇ[A� ��Ê«UªKªK�V�[«B�p��ªq�l�p�1���V²��/«U�e�V�U� ® �K�<�
¤V�l�V� ® �V�W�M�W�p�K�<±!�!���MU�<�M¬n�1�/«B�!«Uªq�1�/«U��1«<ºT���V²l�W©��l�/��¤ ® ��Ëy�/�M�p���1±!«U���g¨´�M��«U�v¬UA]¯i�]«U¤/¤/�M�1�M�l��¨
�1�V� ¶ �K�1�O�U�[±!«U�/ªq��±!«<¬ ® ��¤V�K²U�[«U¤V�<¤ ® �<ªK«U�/�p�w�U�7��«B�1²U�K��¤V�<«U¤��1�K²l�M�l�/�	¤/�V�w�p�!�1�V�.ªq�1¬U�l�p�1«B�5«U�/¤
� ¶ �K�[«B�1�M�l�/«U���M¬U¨B�1�V��¤V�K�p�<ªq�p�U�$©��l�/��¤.�1�<Ëy�/�M�1�´�/�M²l�V�K� ® ��«U�¡ºU�l�M�1«B²U�<�$«U�/¤ ® ��±e�/ª[�'�/«B�[¤V�K�¸�p�w«UªKªq�<�1�
«U�/¤�±!«U���v�1«U����A
(���ªq�l�V�[�p�U¨/�1�V�K�1�.�����V�U�1�/���V²'�p� ¶ �1�KºU�<�v�	�1�/����� ¶ �1�M�l� ® �<���V²'�[«U���p�<¤�«B²l«U���f�����1�V�w���V�1�V�1���M�¸�p�l±W�
�U���1�V�<�p�.���1�1�V�<��«B�1�wT�V�É©	���p�Q�/«<ºU�eª[�/«U�V²U�<¤�A

�yAfç�STLUD$FHGwDOSVP5GqDYLUD�^yG.Xih.PqJ�PqNQPqb�DYLB_Es'{�� � XBbtXBb%PwJMLBsvPq_.Xih5z/FO�BçfÞ¸I[XBb/b%P1I<D�FgXBbVG[u���Ü PqJ�P1I<D�_pXBb/FgIqG[u
NQP1IqSTLBb/FgIqG[u�GEFMrUb�LBJ ��b�XBFHG<PEuPKDYIV� �>SVPq_1Pe�´LaGeJ F�DgD�J�PWP1æEZ/Pq_EFYPqb�IEPe�7F�DOS�z/F�I[LBJMXB_EFONQPKD�_Es�FObÀÚ>ß�Û¡CBÚ>Ü
Á½@QsvP1LB_'L<rvXlÞ	STLaGeDOSvFHGeIqSTLBbyryP1R%�
 ��.�p�1«B�p�<¤Ê�����1�V�!� ¶ �<� ¶ �1�<�p�<�v�1«B�1�M�l��¨¸�1�V��Ò� ��>¯1Ò�� ��Ò� ��À©��U�1�����¤/�MºT��¤V�<¤t���v�p����©�� ¶ «B�1�1�KÏ
« # ¶ �v¬T�1��ªK� ¶ �1�U�p�U��¬ ¶ �	$n¿O�1�V� ® �<«U± �p�<�p�.¤V�K�p�<ªq�p�U�qÇw«U�/¤�« #i�p�<ª[�/�/��ªK«U� ¶ �1�U�p�U��¬ ¶ �	$TAQ��V�!��«B�p�p�K�
���w«��1���V²l�M�'±W�<ª[�/«U�/��ªK«U�$��«<¬U�K���U���1�V�W�¢5£µ�p�p�[�/ªq�1�V�1�'©	�M�1�t«��O�K©�©�«B�O�K�[�KA'¢��<� ¶ �M�p�!���v�p�K�1�<�p�����
�p�KºU�K�[«U���U�%�1�V�<�p�	���1�1�V�<�K¨l�1�V��í	
°¤V�y�<�´�V�U� ¶ �1� ¶ �l�p��p� ¶ «B�1�1��ªK� ¶ «B�p����W�1�/���$��«B�p�p�K�´�q³%�U�1�K¨y�p�e�p�l±W�
�q¼T�p�<�v� ® �<ªK«U�/�p�e�1�/���	�p�K�<±!� ¶ �1�<±!«B�1�V�1�.²l�MºU�<���1�V�'�/�/ªq�K�1�1«U���v�1�M�<�	�U�$�1�V�W����T�¡ ½�¢5£#¤V�<�1�M²l��A
¯ �©��l�/��¤�«U���p� ® �w¤/�!QªK�/�M��¤/�V�w�1�V�w���/�/¤/���V²'�1�M�1�/«B�1�M�l�������1�V��í	
�«B� ¶ �1�<�p�<�v�KA´ê$�1�U²U�1�<�1������1�/���
�q³%�U�1�	ªK«U� ® ���p�K�<�������1�V� ¶ �1�<�p�<�v�1«B�1�M�l�/�«B��1�V�.��«U�p��´·¸Ò�  �a¢5����� ë �U�1T�1�V� ¶ ¥ ÙUÙa§YA

�yA5{PYrvLB_pRBFObyrdDOSVP'Z�_pXUDYXUD�s[Z/P�PqJ�P1I<D�_pXBb/FgIqG�RvPEGEFMrUb�Þ��7FOJOJ�DOSVP�XBb/�1c1X<LB_pR���Ý�~$ß5G.Z�_pXBxÉFgRvPfFOb�D�PqJOJ FMryPqb�D
Z�_pX<IEPEG[GEFObyrfXih.DOSVP'RlLUDYLau�XB_eLB_1P'DOSVPqs �E^yGqD%ZVLaG[GEFOxUPT�
��V� ¶ �1� ¶ �l�1«U���O�U�1�<�p�K�<�.�l�/�M¬ ¶ «U�1�1�MºU�Q¤/«B�1« ¶ �1�Tªq�<�1�1���V²������1�V�!�1�<«U¤V�l�V� ® �l«B�[¤�·�ê�Ã5 .A¡��/���w���
« ¶ ��«Uªq�e©	�V�K�1�.©��'ª[�V�l�p�W�1��± ¶ ����ªK�M��¬�¿��M�<�1��·�ê�Ã5 µ¤V�<�1�M²l��Ç�«U�/¤��1� ® �/�p�1�V�<�1�e¿��V� ¶ �1� ® �M�<±!�©	�M�1�
���/ªq�U�1�1�<ªq�5�1�V�1�<�1�V�l��¤/�K¨��K�1ªBA Ç��p� ® �'±W�U�1�Wªq�l�V¹�¤V�<�v�5�U��ªq�l± ¶ �M�K�1���V²��l���1ª[�V�<¤/�/�M�UA���V� ® �<�V�K¹/�1�
�U�	U�K� ¶ ���V²t¤/«B�1«f�O�1�l± «U����ª[�/«U�/�V�<���'«B�1���1�/«B� ¶ �<¤V�<�p�1«U��«U�/¤d�V�l���p���p�1�/¤/�M�<�e«B�1��±e�/ª[�d�1��± ¶ �M�K�
«U�/¤n�1�V�1�<�1�V�l��¤/�.ªK«U� ® �Q�1�<«U¤aé1�/�p�p�<¤Ê«B�W«U�v¬��1��±W�Q���Q���V�UA���V��¤V�É©	�/�1��¤V�Q���.�1�V��±e�/ª[�d��«B�1²U�K�
¤/«B�1«!ºU�l���/±W�Q¿ ® ¬�«U���U�[¤V�K��U�7±!«B²l�/�M�1�/¤V�aÇ[¨/©	�/��ª[���M�<«U¤/��p�Q±W�U�1�.¤/���p�� ¶ «Uªq�e«U�/¤��1�M�É©��K��¤/«B�1«
«UªKËy�/���1�M�1�M�l��«U�/¤�«U�/«U�M¬T�1���KA���V�w�p�U�1«U�¸¤/���p�ºU�l���/±W���1�<Ëy�V�<�p�p�<¤����ªq�l�p�p�<¤�«B�����a��p�Q�1�/«B�	±!«Éép�U�
�1«<ºT���V²l��©��l�/��¤'�V�U� ® � ¶ �l�1�1� ® �M���V�K�1�U¨ ¶ «B�1�1��ªK�/��«B�[�M¬w©	�V�<�'ªq�l± ¶ «B�1�<¤'©	�M�1�e�1�V���<�V²l���V�K�K�[���V²��q³%�U�1�
�p����± ¶ �M�<±W�<�v���1�V���q¼T�p�[«Q·�ê�Ã5 ½¹/�[±.©�«B�1�.¤V�<�1�M²l���O�U�����v�p�<�����M²U�<�v� ¶ �1�Tªq�<�1�1���V²VA���V� ® «U�/¤V©	��¤V�1�
«<ºB«U����« ® �M���O�U�W¤/«B�1«�«UªKËy�/���1�M�1�M�l�n©	�M�1�n«U����¤/«B�1«��1�<«U¤Ê�l�V�'���e�<«U�1���M¬��1� QªK�M�<�v��¿i@KÂUÂ�È  ��V�K�<¤V�<¤�¨
� ¶ �p�À@�TÈ  �«<ºB«U����« ® �M�aÇ[¨��p�t�1�V�K�1��©��l�/��¤ ® �����M�p�1�M��²l«U���d�V�K�1�UAÊ·����/«U���M¬U¨7©����O�U�1�<�p�K���1�V��¹/�[�p�
�p�1«B²U�Q�U��¤/«B�1«�«U�/«U�M¬T�1���w«U� ® �<���V²�¤/«B�1«��1�<¤/�/ªq�1�M�l�t�p�f«��1±!«U���M�K��¤/«B�1«U�p�K�K¨¸�1�<±W�ÉºT���V²�«U�v¬t� ¶ �K�<¤
��± ¶ ����ªK«B�1�M�l�/���O�U�	�1� ® �p�<Ëy�V�<�v�«U�/«U�M¬T�1���KA
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@KÂTA5�.XB�)�7FOJOJ5DOSVP ����Z�_pXBxÉFgRvPnDOSVP�GqD�_pXBbyr3LlI[LlRvPqN'FgI�J�P1LlRvPq_[G[SvF Z#b%P1IEPEG[GKLB_EsÀDYXfZ�_pXBxÉFgRvPÊP��5P1I<D�FOxUP
I[X<XB_pRBFOb�LUD�FgXBb�XihQL�_1PqJMLUD�FOxUPqJ sfJMLB_gryP!b/^TNQc[Pq_�Xih	Z/P1X[Z�J�PQGYZ/Pqb�RBFObyrfGEN!LBJOJ/hE_pLlI<D�FgXBbVG�Xih!DOSVPqFO_!D�FONQP
XBb�DOSVP�Z�_pX �<P1I<Dq� �>SvFHG�FHGeLQN!L �KXB_'I[XBb�IEPq_EbnXih.DOSVPwÝLBb%PqJM�
ê¸A ¢eA ¢5«U�/�/ªq�K¬Ê©	�����$«Uªq�'«U�'� ¶ �UU�<� ¶ �K�[�p�l���O�U�'�1�V��í	
�ªq�l����« ® �U�[«B�1�M�l�n«U�/¤n©	�����$ªq�y�U�[¤/���/«B�p�Q�1�V�
�q³%�U�1�	�ÉºU�K�[«U���gA´È	��©	�����%«U���p�Q�M�<«U¤��1�V���<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK� ¶ «B�1��U�¸�1�V� ¶ �1�aép�<ªq�K¨�«U��l�V�1�����V�<¤�����Ëy�V�<�p�1�M�l�
@<ÙyA$·V�l���M�É©	���V²��1�V� ¶ �1�KºT�M�l�/��ê´ê´£	ê�±W�K�K�1���V²V¨l�V���/«U�7�V�K²U�U�1��«B�p�<¤W©	�M�1�.�1�V��¯1Òn²U�1�l� ¶ �p�����/ªq�1�<«U�p�
�1�V�	�O�[«Uªq�1�M�l�!�U���/���7�1��±W��l�!�1�/��� ¶ �1�aép�<ªq�$�p�eÂTA Å.·���¨l©	�M�1�W�1�V��1�<�p�´�U���/���7�1��±W� ® �<���V²wÂTA á'·���
�l�ÊÐ�«UÐ�«B�!«U�/¤ÊÂTA Åf·���8�l�n�p�<«Uª[�/���V²VA���V��Ã��[«U�v�1�!Ò��l±!±!�M�p�p�K���/«U� ® �K�<�Ê���V�O�U�[±W�<¤��U��1�/���
ª[�/«U�V²U�UA�¯i��«U¤/¤/�M�1�M�l��¨¡�V�!©	�����7« ¶/¶ �M¬f�O�U�e«fê´ê% �£Ò#·V�<���M�É©	�1�/� ¶ «B�.�1�V�Q�V�q¼T�.�1�l�/�/¤t©	�/��ª[��¨¡�M�
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�1�/ªKªq�<�1�p���/�g¨¡©��l�/��¤��1�<±W�ÉºU���/���w�p�<«Uª[�/���V²�ªq�l±!±!�M�1±W�<�v�e«U�/¤n«U���M�É© �/��± �p�t� ¶ �<�/¤�ÂTA Æ�·���8�l�
�<«Uª[�f�U��Ð�«UÐ�«B�5«U�/¤�Ò� ��>¯1Ò��A
(��1�V�K� ¶ �U�p�<�v�1��«U�¡���/ªq�1�<«U�p�<�	�����q³%�U�1��±!«<¬�ªq�l±W�e�O�1�l±�£�A 
VA Ð�«B�[�M�É©�¨�©	�V�Q���«U���p��« ¶/¶ �M¬T���V²'�O�U��«
ê´ê% �£Ò#·V�<���M�É©	�1�/� ¶ ¨>«U�/¤�¢eA £�A ë «B�[¤�¨¸©	�V��±!«<¬t� ® �1«U����«��1« ®/® «B�1��ªK«U�7�O�U���1�V�!�V�q¼T�.«UªK«U¤V�<±!��ª
¬U�<«B�<A�¯i�n�<«Uª[�dªK«U�p�U¨7�M���1�/ªKªq�<�1�p���/�g¨¸�1�/����©��l�/��¤�«U���M�É© �1�V�<±?�p�t���/ªq�1�<«U�p�Q�1�V�Q�O�[«Uªq�1�M�l���U���1�V�<�M�
�1��±W�.�l��Ò� ��>¯1Ò��3�1� ® �p�1«U�v�1��«U���M¬UA� ���¤V�K�1«U���M�<¤f���fËy�V�<�p�1�M�l�/��Æ!«U�/¤Ê@U@B¨%¢eA £�A ë «B�[¤�©	����� ® ���l�V�
�U�%�1�V� ¶ �K� ¶ �M��M�<«U¤/���V²5�1�V��1��±e�/��«B�1�M�l�'�q³%�U�1��¿O©	�/��ª[�W���7©	�V�K�1�£�A 
VA Ð�«B�[�M�É©À©	�����T«U���p��ªq�l�v�p�[� ® �V�p�aÇ
«U�/¤��1�/���	©��l�/��¤ ® �e«�±!«Éép�U� ® �y�l�p���p���1�/��� ¶ «B�1���U�$�1�V� ¶ �1�aép�<ªq�KA�·����/«U���M¬U¨%Ìf«U�/ª[�V�<�p�p�K��©	����� ® �
�/�M�[���V².«'�V�K©��M�<ªq�1�V�1�K��«U�/¤�Ò� ��>¯1Ò��d�����l�V���U�¡�1�V�w«B�1�<«U��©	�/��ª[����� ® �<���V² ¶ �/�1�V�<¤Q�O�U���1�/��� ¶ �l�p�KA
ë �M�1�/���5�1�V�7�q³%�U�1�¡�����p�p�<¤w���5�1�V� ¶ �1� ¶ �l�1«U�g¨<�1�V�K�1�$«B�1�´�p�l±W�7�U�1�V�K� ¶ �l���v�1�%�p�	�V�U�p�UA 
VA Ì�A Ð��V�p�p�K�1©��U�1�1�
����V�l±!���/«U���M¬�¤V�É©	���O�U��ÂTA�@.·�����O�U�wÒ� ��>¯1Ò���«U�M�1�V�l�V²l���V�.���� ¶ �<�/¤/���V²'«U�V�U�1�V�K�5ÂTA�@.·�����l�
�1� ¶ �K�1ºT���1�M�l�t«U�/¤n±!«U�/«B²U�<±W�<�v�.�U���1�V��íwÒ���È��´ê8�´�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�'Ã��1�l� ¶ A� ��.íwÒ���©	������±!«U���/�M¬
ªq�l�v�p�[� ® �V�p���p�!�1�V���<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�.¿��p�K�eËy�V�<�p�1�M�l��@<ÙlÇ[¨��1�V�<���/����ªq�l�v�p�[� ® �V�1�M�l��������MU�<�M¬Q�p� ® ���1�M²l�/�M�H¾
��ªK«U�v�1�M¬t±W�U�1�W�1�/«U�t�1�V�!ÂTA�@!·���°±!�M²l�v����± ¶ �M¬UA &.A 
WA ë «B�1�p�l�Ê�����l�/�M¬������p�p�<¤t�O�U�w�1�V�W¹/�[�p�5��©��
¬U�<«B�[�K¨$«U�.�1�/���������1�V��¤/�V�[«B�1�M�l���U��/����ªK�V�1�1�<�v� ¶ �l�p�K¨�«U�M�1�V�l�V²l�n�V�Q©��l�/��¤�ªq�K�1�1«U���/�M¬����v�p�<�/¤��p�
�1�<±!«U���t�l�ÊÒ� ��>¯1Ò��°���t©	�/��ª[�V�KºU�K� ¶ �l�1�M�1�M�l�t�V�W�1«BU�<�.«B�O�p�K�.�1�/���5�1��±W�UAWÈ	�!©	����� ® �W�1�V�W�U�1�V�K�
�M�<«U¤V�K���U�$�1�V�'�1��±e�/��«B�1�M�l���q³%�U�1�5«U�/¤�«B²l«U����¨%�1�/���©��l�/��¤f²l�MºU�'±W�U�1�'ªq�l�v�1���y�/�M��¬��1�/«U���1�V�e�q³%�U�1�
�����p�p�<¤�©��l�/��¤����/¤/��ªK«B�p�UA
&	�U�p�	�1�/«B�K¨T«U�M�1�V�l�V²l�W�1�V� ¶ �v¬T�1��ªK� ¶ �U�p�<�v�1��«U�V�U��«������V�<«B�´ªq�l������¤V�K�7���7ºU�K�1¬W��± ¶ �U�1�1«U�v�K¨v�1�V�	ªK�V�1�1�<�v�
¶ �1� ¶ �l�1«U�����W�O�U��«��1�<��«B�1�MºU�<�M¬Ê�1±!«U���¦¾��1ªK«U�M� ¶ �1�aép�<ªq�!©	�M�1�À�V��¤/�M�1�<ªq� ¶ �v¬T�1��ªK�W�l�V� ¶ �V�W©	�M�1�/���d�M�1�
�1�V�1�K�q¾Y¬U�<«B� ¶ �K�[�M�T¤�A�¯ �e©��l�/��¤ ® ���/�V�1�<«U�����p�1��ªW�p�t�q¼ ¶ �<ªq�W«t��«B�1²U���y�/± ® �K�e�U� ¶ �K� ¶ �M�Q�p� ¶ �V�'«
±!«Éép�U�	�O�[«Uªq�1�M�l���U�¸�1�V�<�M��1�<�p�<«B�[ª[���1��±W�����v�p�W�1�/��� ¶ �1�aép�<ªq�	«B�	�1�/ª[��«U���<«B�[�M¬��p�1«B²U�UA
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P���XB_qDOu�LBb�RQSTXB��FHGwF�D�c[PqFObyr�I[XB�pXB_pRBFOb�LUD�P1RfLlIK_pXaG[G5rU_pXB^ÉZ�Gy�
ë � ¶ �1� ¶ �l�p�.�1�/«B�5�1�V�'�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK��©��U�1�©	����� ® �'¤/�MºT��¤V�<¤ ® �K��©��K�<�t¯1Ò�¨%íwÒ��$¨>Ìf«U�/ª[�V�<�p�p�K��«U�/¤
£	 ��À�¢eA���V�e�q¼V«Uªq�.«U���M�TªK«B�1�M�l���U�´�q³%�U�1��¤V� ¶ �<�/¤/��l���p�KºU�K�[«U����«Uªq�p�U�[�w©	�/��ª[�t«B�1�W�V�U�5T�V�É©	�
¬U�K�KÏ��/«U±W�<�M¬Q�1�V���q¼V«Uªq�	� ¶ �<ªK�M¹�ªK«B�1�M�l���U���1�V�w�p�[�M²U²U�K� ® �l«B�[¤�«U�/¤��1�V�.�M�KºU�<�%�U���<�V²l���V�K�K�[���V²'�q³%�U�1�
«U�/¤Ê�q¼ ¶ �K�[�M�<�/ªq���U��«U�v¬n£	 ��°�¢ ¶ �K� ¶ �M�UA���V���O�l���M�É©	���V²����'�V�É©Ô©���©��l�/��¤Ê���MU���p���p�K���1�V�
¶ �1�aép�<ªq�©��U�1�A
¯1Ò°«U�/¤tÌf«U�/ª[�V�<�p�p�K�w©	�����>¤V���1�V�.�1�<«U¤V�l�V� ® �l«B�[¤�¨�©	�/��ª[�f���	�<�p�1��±!«B�p�<¤f�p� ® ��@	�Q±W�l�v�1�/���q³%�U�1�
�����p�U�1«U�gAÌf«U�/ª[�V�<�p�p�K�W¿�¢eA Ì��K�[ªq�K�<¨%©	�M�1���p�l±W�.�V�<� ¶ �O�1�l±���A 
w�l�M¬l«vÇ�©	������¤V�!�1�V�.±!«U�p�p�K�5·�ê�Ã5 
¹/�[±.©�«B�1�w¤V�<�1�M²l��¨T©	�/��ª[�����/ªK���/¤V�<�´�1�V� ® �l«B�[¤�ªq�l�v�p�1�l�>«U�/¤�ÄwÌf�����v�p�K�1��«Uªq�UA$¯1Ò8¿�¢eA £�A ê$�[��ªq��«U�/¤
(eA ì��U� ® «vÇ5©	�����7¤V�f�1�V�Q�1��«<ºU��·�ê�Ã5 )¤V�<�1�M²l��¨¸©	�/��ª[��¤V�y�<�.�1�V��ªK« ® �M�Q�1�M²l�/«U�´ªq�l�v�p�1�l��«U�/¤n �¢�Ò
�1�<«U¤V�l�V�KAw��V�K¬�©	�����¡«U���p���1«BU�'�l���1�V�e�ÉºU�K�[«U��� ® �l«B�[¤f¤V�<�1�M²l��A5È	�É©��KºU�K�<¨>�1�V�e�p�U�1«U���q³%�U�1���U��@<Ù
±W�l�v�1�/�w«<ºB«U����« ® �M�e�O�1�l±��1�V�<�p�'�1�V�1�K�'�<�V²l���V�K�K�[�K¨��gA �UAM¨>ÂTA Æ�·�����O�U�w�1�V�'��©���¬U�<«B�[�K¨¡���5�M�<�1���1�/«U�
�1�V�'�<�p�1��±!«B�p�W�V�K�<¤V�<¤�Aw��/���	�1�V�U�1�p��«U���¡�U��îQ±W�l�v�1�/�5��� ¶ «B�1���U�$�1�V�'�1�<Ëy�V�<�p�p�<¤t£	 ��]�¢��q³%�U�1�KA
¯i�Ê«U¤/¤/�M�1�M�l��¨¸�V�l�V�!�U��1�V��í��/�MºU�K�[�1�M��¬t²U�1�l� ¶ �.���vºU�l�MºU�<¤Ê�/«<ºU���q¼ ¶ �K�[�M�<�/ªq�Q�U� ® �l«B�[¤n��«<¬U�l�V�e�O�U�
±e�/�M�1�¦¾���«<¬U�K� ® �l«B�[¤/�K¨V«U��©	����� ® �5�1�<Ëy�/�M�1�<¤��V�K�1�UA7¯1Ò�©��l�/��¤����MU�5�p�W²l«U�����1�/�����q¼ ¶ �K�[�M�<�/ªq� ® �V���1�V�
�1�V�U�1�´�1��±W�<�1ªK«U�M�	�O�U���1�/��� ¶ �1�aép�<ªq� ¶ �1� ® « ® �M¬'±W�<«U�/���M�´©��l�/��¤!�V�U� ® ��O�<«U�1� ® �M��p�e�/�p�	�1�/��� ¶ �1�aép�<ªq�
«U��«!�p�<�p�i¾ ® �<¤�A�È	�<�/ªq�.©��e«U�1�1�/±W���1�V� ® �l«B�[¤f��«<¬U�l�V�'¿�«U�/¤f�1� ® �p�<Ëy�V�<�v���« ® �[��ªK«B�1�M�l��Ç��1�V�l�/��¤ ® �
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¤V�l�V�5�1�V�1�l�V²l��£	 ����¢eA ë �w�<�p�1��±!«B�p�!@5±W�l�v�1���q³%�U�1���O�U���1�/�����O�U���<«Uª[���U�¡�1�V� ¶ �1�U�p�U��¬ ¶ �w«U�/¤
¶ �1�T¤/�/ªq�1�M�l��ºU�K�[�1�M�l�/���U���1�V�w�1�<«U¤V�l�V� ® �l«B�[¤�A
íwÒ��µ¿gÌ�A ê¸�l�p�p�[«U�V�<ª1y¬�«U�/¤]Ì�A ë «B�1�1�<��Çe©	������¤V�t�1�V���p�[�M²U²U�K�Q«U�/¤d�p�<�p� ® �l«B�[¤/�K¨$�<�p�1��±!«B�p�<¤]�p�
�V�K�<¤tî!±W�l�v�1�/�	�<«Uª[��A���V�<�p����©�� ® �l«B�[¤/�	«B�1�e�1�<Ëy�/�M�1�<¤�«Q���M�p�1�M�.��«B�p�K���1�/«U���1�V�.�1�<«U¤V�l�V� ® �l«B�[¤
«U�/¤��1�V�w�p�<�p� ® �l«B�[¤�©	�����%�M�<«U���V�<«<ºT���M¬��l���1�V�w�1�<«U¤V�l�V� ® �l«B�[¤�¤V�<�1�M²l��A7��/����±!«B�1ª[�V�<�	©��<���%©	�M�1�
�U�1�V�K�	íwÒ���ªq�l±!±!�M�1±W�<�v�1�¤/�V�[���V²'ÙBÂUÂlÙyA� 	²l«U����¨T�1�V�w�p�U�1«U���q³%�U�1���U�7î'±W�l�v�1�/��«<ºB«U����« ® �M�w�����M�<�1�
�1�/«U�Q�1�V�	�<�p�1��±!«B�p�<¤Q�1�<Ëy�/�M�1�<±W�<�v�´«U�/¤!©�� ¶ �1� ¶ �l�p��p�'±!«BU��� ¶ �1�V���1�V�U�1�p��«U���V�U�¡î�±W�l�v�1�/�´©	�M�1�
£	 ��d�¢��q³%�U�1�KA� �� ® �K�O�U�1�U¨%��«<¬U�l�V�5«U�/¤f��« ® �[��ªK«B�1�M�l��©��l�/��¤f«U���p� ® �e¤V�l�V�.�1�V�1�l�V²l��£	 ��d�¢e¨
�1«BT���V²Q«B�1�l�/�/¤�@�±W�l�v�1���O�U��<«Uª[�f�U�¸�1�V����©�� ® �l«B�[¤/�KA
��V��« ® �p�<�/ªq���U�w«��1�M²l�/�M¹�ªK«U�v�W«U±W�l�/�v�!�U���1�V���1�<Ëy�V�<�p�p�<¤À£	 �� �¢��q³%�U�1�W©��l�/��¤d�1�<Ëy�/�M�1���/�
�p�t�1ªK«U�M� ® «Uª1��l�n�1�V���1ªq� ¶ �Q�U���1�V� ¶ �1�aép�<ªq�KAf��V�Q�p�<�p� ® �l«B�[¤n±!�M²l�v�e�V�K�<¤n�p� ® ��ªq�l± ¶ �M�K�p�<�M¬
�1ªq�[« ¶/¶ �<¤�¨l©	�/��ª[�W�1�V�<�!�[«U���p�<�$�1�V�	���1�1�V���U���V�É©3�p���p�<�p���1�V��1�<«U¤V�l�V� ® �l«B�[¤/�KA7��V���p�[�M²U²U�K� ® �l«B�[¤
±!�M²l�v� ® ���1��± ¶ ���M¹/�<¤ ® �V�¡�l�/�M¬ ® ¬��O�U�[ªK���V²�±e�/ª[�e�U���M�1�¡���/�/ªq�1�M�l�/«U���M��¬w�l�V�����v�p�W¿��V�l�T¾�í	
eÇ ¶ «B�1�1�¸�U�
�1�V� ¶ �1�aép�<ªq��©	�/��ª[��«B�1�w�V�U���q¼ ¶ �<ªq�1���V²�¿�«U�/¤��/«<ºU�w�V�U� ® �/¤V²U�K�p�p�<¤��O�U�qÇ7�1�/���´�q¼T�p�[«'ªq�l± ¶ ����ªK«B�1�M�l��A
¯i���1�/�����1ªq�<�/«B�[�M�V¨/íwÒ���©��l�/��¤�©��U�1��l���1�V�w�1�<«U¤V�l�V� ® �l«B�[¤�©	�M�1��¯1Ò3«U�/¤�Ìf«U�/ª[�V�<�p�p�K�<¨�±!«BT���V²
ªq�y�U�[¤/���/«B�1�M�l���p�l±W�K©	�/«B�	±W�U�1�.ªq�l± ¶ ����ªK«B�p�<¤�A
ë �M�1�  K�K�1���¢)«U���M�TªK«B�1�M�l��¨>�1�V�Q��«<¬U�l�V�.©��l�/��¤ ® �<ªq�l±W�!�1�V�Qªq�[�M�1��ªK«U�$���1�1�V�UAQ��/���5©��l�/��¤t�<�M�1�V�K�
T�������1�V� ¶ �1�aép�<ªq��U�	���/ªK�V��1�M²l�/�M¹�ªK«U�v��¤V�<��«<¬T��©	�/���M�5¯1Ò3ªK«U±W�e� ¶ �p�Q� ¶ �K�<¤�A
ê¸A ¢eA ¢5«U�/�/ªq�K¬À©	�������M�<«U¤]�1�V���<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�!�q³%�U�1��«U�M�1�V�l�V²l��
VA Ì�A Ð��V�p�p�K�1©��U�1�1��©	�������ÉºU�K�[�p�K���1�V�
�p�[�M²U²U�K�f«U�/¤��p�<�p� ® �l«B�[¤ ¶ «B�1���U�.�1�V� ¶ �1�aép�<ªq�KA) �ªK«U¤V�<±!��ªt��� ¶ �V��«B�fÌf«U�/ª[�V�<�p�p�K�f©	������ªq�l±W�
�O�1�l± ¯EA ê¸A ¢5�V�K�[¤V�U�1��A &	�U�p�U¨��M��©���©��K�1��«<©�«B�[¤V�<¤d�q³%�U�1�e�O�1�l± £	 ����¢�«U�/¤Ê«U�Ê�q¼ ¶ �K�[�M�<�/ªq�<¤
�p¬T�p�p�<±'¾��M�KºU�<���<�V²l���V�K�K�´©�«U��«<ºB«U����« ® �M�U¨v�1�V�<�Q�1�V�K¬W©��l�/��¤ ¶ ��«<¬!«e±!«Éép�U���1�l�M�����!ªq�y�U�[¤/���/«B�1���V²��1�V�
�<�V²l���V�K�K�[���V²f¤V�KºU�<�M� ¶ ±W�<�v�e�U�«U��� ¶ «B�1�1�.�U��1�V� ¶ �1�aép�<ªq�KA�È	�É©��KºU�K�<¨´�M���1�V�Q�q³%�U�1�'���e«B�'«f�M�É©��K�
�M�KºU�<�g¨/�1�V�<���1�V�K¬�©��l�/��¤�©��U�1��/�/¤V�K���1�V���1� ¶ �K�1ºT���1�M�l�Q�U���1�V��í��/�MºU�K�[�1�M��¬��p�1«a³�A
��V��ªq�y�U�[¤/���/«B�1�M�l���U�¸�1�V���1�V�1�K�.í	
#²U�1�l� ¶ �«U�/¤�£	 ��Ê�¢8�<�V²l���V�K�K�[��©��l�/��¤ ® ��¤V�l�V�w�1�V�1�l�V²l�
�1�K²l�/��«B�´±W�K�K�1���V²l�K¨y���/ªK���/¤/���V²��p�l±W� ¶ �V�l�V��ªq�l�V�O�K�1�<�/ªq�<�KA$��/���7�/«U�7©��U�1U�<¤!©��<���/�p�w��«B�<ÏTíwÒ��f�/«U�
¶ �1�ÉºU�<¤��p� ® �W«�ªq�l�vºU�<�/�M�<�v�.�M�TªK«B�1�M�l��«U�/¤�£	 ��À���w���MU�<�M¬��p� ® �<ªq�l±W�!«U�V�U�1�V�K�<A &	�U�p�U¨¡�1�V�W��©��
¶ «B�1�1�w�U���1�V�W�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK� ¶ �1�aép�<ªq��¿��gA �UA!�1�V�W�1�<«U¤V�l�V� ® �l«B�[¤�«U�/¤��1�V�W�p�[�M²U²U�K�.«U�/¤��p�<�p� ® �l«B�[¤/�EÇ
©	�����%�/«<ºU�.©��<���¦¾�� ¶ �<ªK�M¹/�<¤����v�p�K�1��«Uªq�<��p�!�1�/«B� ¶ «B�[«U���M�<�%¤V�KºU�<�M� ¶ ±W�<�v�	�1�V�l�/��¤ ® �w�p�p�[«U�M²l�v�p�O�U�1©�«B�[¤�A
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( ® ºT�M�l�/�1�M¬'�p�[«<ºU�<�%���´«e�p�U�O���1«B�1²U�K��«U�/¤Q©���©��l�/��¤ ® ��« ® �M�	�p�'�1�V�1ºT�MºU�©	�M�1�Q�M�<�1�´���/�/¤/�K¨v«U�M�1�V�l�V²l�
©���©��l�/��¤ ® �	�M�<�1�´« ® �M�	�p�'ªq�l�v�p�[� ® �V�p�	��QªK�M�<�v�1�M¬!«U�/¤!�1�V�K�1�����´«e�/�M²l�V�K�´�[���pe�U�¡���/ªK�V�1�[���V²w¤V�<��«<¬T�
�1�V�1�l�V²l���1�<¤/�/ªq�<¤�ªq�l����« ® �U�[«B�1�M�l��©	�M�1���1�V�w�U�1�V�K��±W�<± ® �K�[���U�$Ò� ��>¯1Ò��A
��V�K�1�Q����ªK�M�<«B�[�M¬��p�l±W�Q�/�/ªq�K�1�1«U���v��¬����t�1�V�Q�p�[«<ºU�<�´�<�p�1��±!«B�p��«U��©����/«<ºU���V�U�.¬U�K�e�/«U¤��<�V�l�V²l�
�q¼ ¶ �K�[�M�<�/ªq�7©	�M�1�/���.Ò� ��>¯1Ò����p�	T�V�É©Ê«UªKªK�V�[«B�p�<�M¬5�1�V�´�M�KºU�<�l�1�<Ëy�/�M�1�<¤�A ë ��¤V�T�V�É©n�1�/«B�>©��´�/«<ºU�
® �K�<�Ê�p�KºU�K�1�<�M¬Ê����±!�M�p�<¤����n�l�V�'« ® �����M��¬t�p��ªq�l�v�p�[� ® �V�p���p�t��«B� ® �<ªK«U�/�p���U�	��«Uª1��U��p�[«<ºU�<�����/�/¤/�KA
ë ���/«<ºU���/�p�<¤ ��Ùa��O�U���1�V�t¹/�[�p���1�V�1�K��±W�l�v�1�/���U�.�1�/����ªK«U�M�<�/¤/«B��¬U�<«B�<¨�©	�M�1� &.A 
WA ë «B�1�p�l�
«U���p�d�/�1���V²n���/�/¤/�!�O�1�l± �/���Qê´ê% �£Ò|·V�<���M�É©	�1�/� ¶ «U�/¤�Ð��M�[±!���V²l�/«U± �/�1���V²n« ¶ ���M�U�Q²U�[«U�v���O�U�
�p�[«<ºU�<�¸����«U¤/¤/�M�1�M�l��A7��/�����/«U���1�<�p�p�[��ªq�p�<¤f�/���p�!�l�V�.«B�p�p�<�/¤V�K�.�O�1�l±)�1�V��í	
��O�U�	�p�l±W�'Ò� ��>¯1Ò��
±W�K�K�1���V²l�KA]�¡�nªq�l�v�p�[� ® �V�p���q³%�<ªq�1�MºU�<�M¬]���Ê�1�V�����V�1�V�1�U¨´©���©	�������V�K�<¤]�p�����/ªq�1�<«U�p���1�/���W�M�KºU�<���U�
�p�[«<ºU�<���1� ® �p�1«U�v�1��«U���M¬UA ë ���/«<ºU� ® �K�<���p�1¬T���V²��p���p�l�MºU��ªq�l± ¶ ����ªK«B�p�<¤n���1�1�V�<�K¨¸�1�/ª[�n«U� ¶ �1� ® �M�<±!�
�����1�V�.�1��±e�/��«B�1�M�l� ¶ �1�U²U�[«U±Ó«U�/¤����v�p�K�1��«Uªq�e� ¶ �<ªK�M¹�ªK«B�1�M�l�/���O�U�	�1�V���<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�K¨ ® ¬��<±!«U�����[«B�1�V�K�
�1�/«U����«Uªq�q¾Y�p�B¾Y��«Uªq�UA
��V�Q�<�p�1��±!«B�p���U�· �wÂlÙ �aÂlÅ �¡ávÙa ¶ �K�.¬U�<«B�'��� ® «U�p�<¤��l�n�1�V�Q�O�l���M�É©	���V²VA�í	
Ó�p�[«<ºU�<�����eªq�l�p�p�<¤
«B� ��@KÂB ¶ �K�	¬U�<«B�<A�(��7�1�/���K¨��<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK��ªq�y�U�[¤/���/«B�1�M�l�f±W�K�K�1���V²l�	�<«Uª[��ªq�l�p�5«B�1�l�/�/¤ ��ÙBÂUÂT¨>«U�/¤
�O�U�1�1�/�M²l�v�1�M¬�±W�K�K�1���V²l��©��l�/��¤��1�V�K�1�K�O�U�1�.�p�U�1«U��«B�1�l�/�/¤ ��Æa�A���V�.�1��±e�/��«B�1�M�l���q³%�U�1��©��l�/��¤��1«BU�

@U@



«W�1±!«U���M�K��«U±W�l�/�v�K¨/«B�1�l�/�/¤ ��Åa�¨ ® �V���U��«'�1��±!����«B��±!«B²l�/�M�1�/¤V�UA$��V���1�<�p��©��l�/��¤ ® �5�O�U��²U�<�V�K�[«U�
í	
)�����V�<«B�5ªq�l������¤V�K�5±W�K�K�1���V²l�K¨�©	�/��ª[��ªK«U�����vºU�l�MºU�W«���«B�1²U�'�O�[«Uªq�1�M�l�t�U�´�1�V�QÒ� ��>¯1Ò���±W�<± ® �K�[�
«B�p�p�<�/¤/���V²VA (�ºU�K�[�p�<«U�7�p�[«<ºU�<�V���¸±!«U���/�M¬w�p�.Ò� ��>¯1Ò��tªq�l����« ® �U�[«B�1�M�l�'±W�K�K�1���V²l�KA���V�K�1��«B�1����Ò� ��$¨
ÈwÒ� ��3«U�/¤�ªq�l± ® ���V�<¤�±W�K�K�1���V²l�.«U�/¤�¨ ® �<ªK«U�/�p�!�U���1�V�!²U�<�V�K�[«U�´¢ 	ÑÔ�1�<� ¶ �l�/�1� ® �����M�1�M�<�K¨ ¶ �K� ¶ �M�
�O�1�l± �1�V��í	
?©��l�/��¤]�V�K�<¤À�p�n«B�p�p�<�/¤3«U�����U�5�1�V�<�p�UA�¯ �Q���!���MU�<�M¬n�1�V�K�1��©	����� ® ���l�V���U�5�1�V�<�p�
« ¶/¶ �1�<¼V��±!«B�p�<�M¬��KºU�K�1¬���©���±W�l�v�1�/��«U�/¤f�������V�1�V�1�U¨��M�	�p�K�<±!�	�1�V�K¬�©	�����%�p�<�/¤��p� ® �.� ¶ �1�<«U¤��ÉºU�K�
±W�U�1�W�1�/«U�t�l�V�!¤/«<¬UA ë �M�1�t¹/ºU�W�U���1�¦¼t«B�p�p�<�/¤V�K�<�w�O�U���1�V�W��Ò� ��À«U�/¤t²U�<�V�K�[«U�7±W�K�K�1���V²l�K¨¡«U�/¤
�l�V���U�'��©����O�U�'�1�V��ÈwÒ� ���±W�K�K�1���V²l�K¨´�1�V�<�Ê�1�/���e©��l�/��¤ ® ��«B�1�l�/�/¤]Ùaá��p�[� ¶ � ¶ �K�'¬U�<«B�<¨´�<«Uª[�
ªq�l�p�p�<¤t«B��«B�1�l�/�/¤���@q�¨��p�U�1«U�������V² ��ÙaáU�A·����/«U���M¬U¨%Ò� ��>¯1Ò���±W�K�K�1���V²l�©	����� ® �.�V�<��¤�¤/�V�[���V²'�1�V�
��Ò�·T  �a¢5�����Ó«U�/¤�¯i�v�p�K�[�/«B�1�M�l�/«U�7�¡���V�<«B�'Ò��l������¤V�K�5±W�K�K�1���V²l�KAQ��V�K�1�'©	����� ® �W��©����U�.�1�V�1�K�W�U�
�1�V�<�p� ¶ �K��¬U�<«B��«U�/¤�©	����� ® ��Ëy�/�M�p�5�q¼ ¶ �<�/�1�MºU�U¨V«B�1�l�/�/¤ ��Ùa�¨�«U���1�V�K¬���«U�p�«'©��K�K�«U�/¤�«B�1�w�U�O�p�<�
�l�V�1�1��¤V���´�V�1� ¶ �UA ë ��«U�1�1�/±W��«B�1�l�/�/¤���©�� ¶ �K� ¶ �M�Q�O�1�l±*�1�V��í	
|©	�����7«B�p�p�<�/¤Ê�<«Uª[�d�U��1�V�<�p�U¨
�p�U�1«U�������V²!«B�1�l�/�/¤ ���a ¶ �K��¬U�<«B�<A
��V� ¶ �1� ¶ �l�1«U�����/ªK���/¤V�<� #p� ¶ �p� ��@KÂB�$'�O�U� ® �<«U±Ô�����V���p�K�i¾�� ¶ A$��/�������´�q³%�<ªq�1�MºU�<�M¬�©	�/«B���1�V�wí	

� ¶ �K�[«B�1�M�l�/�.ªq�l±!±W�l�����/�/¤�ªq�l�v�p�[� ® �V�1�M�l�t©��l�/��¤ ® �!�����1�V�!©��U�[�p�.ªK«U�p�UA���/���w��� ® «U�p�<¤��l���1�V�
� ¶ �1�M�l���U���/�1���V²!�1�V�'¯iÈ��´ê �aê$�1�U�pºT���V� ® �<«U±������V�<�KAwÒ��l�V¹/²l�V�[���V²Q�1�V� ® �<«U±������V�<��O�U�eÒ� ��>¯1Ò��
©��l�/��¤Wªq�l�p�$�1�V�ªq�l����« ® �U�[«B�1�M�l�W« ¶/¶ �1�<¼V��±!«B�p�<�M¬'îBÂwU�<�V�1�l�KA7��V�K�1��©��l�/��¤ ® ���p�l±W�����V�1�1�V�K�$±!���V�U�
ªq�l�p�1��«U�1�p�TªK��«B�p�<¤�©	�M�1�!� ¶ �K�[«B�1�M�l�/�KA�¯ �>�1�V�5í	
Àép�l���/��Ò� ��>¯1Ò��¨v�1�V�<�Q©��5©��l�/��¤ ® ��«B�1�l�/�/¤�@<îlâ
�U���1�V�tªq�l����« ® �U�[«B�1�M�l��«U�/¤3�p�Ê©��l�/��¤ ® ������« ® �M���O�U��«B���M�<«U�p�t@KÂnU�<�V�1�l�KA8��V� ��@KÂB3ªq�ÉºU�K�1�<¤
�1�V�<�p�.ªq�l�p�1�KA &	�U�p�e�M��¢5�����½�U�	·V�K�[±!����« ® ©��K�1�.�/�p�<¤��O�U��1�V� ® �<«U±)�p�<�p�1�K¨��1�/ª[��ªq�l�p�1�	©��l�/��¤ ® �
�1� ® �p�1«U�v�1��«U���M¬Q�1�<¤/�/ªq�<¤�¨V©	�/��ª[������©	�v¬��1�/��������ï�«B²U²U�<¤f«U� #p� ¶ �p� $TA
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Ã5�MºU�<�d�1�V����± ¶ �U�1�1«U�/ªq���U�	�1�V���1��±e�/��«B�1�M�l�Ê�p�1�/¤/�M�<�K¨7«U�/¤d��«B�p�K�W�1�V� ® �<«U± �p�<�p�W¤/«B�1«�«U�/«U�M¬T�1���K¨
�<«Uª[�°í	
 ²U�1�l� ¶ ©�«U�v�1���p� ® �t« ® �M���p�]ªq�l�v�p�[� ® �V�p�t���3«B���M�<«U�p���l�V�t�U���1�V�<�p��«B�1�<«U��«U�/¤��1�V�
¶ �1� ¶ �l�p�<¤�£	 ���«B�1��±!«U���/�M¬!�p�!¤V�'�1�/����©��U�1�A$ ���p�1«B�p�<¤�« ® �ÉºU�U¨�Ð��M�[±!���V²l�/«U±�¨VÒ�«U± ® �[��¤V²U�w«U�/¤
Ìf«U�/ª[�V�<�p�p�K�	©	�����%¤V�W�1��±e�/��«B�1�M�l���p�1�/¤/�M�<�������1�V���1�V�U�1���p�K�[±�A (��¸�1�V�<�p�U¨/Ð��M�[±!���V²l�/«U±Ô������«Uª1T���V²
«U�!£	 �«U�/¤W�p����� ® ��¤/¤/���V²	�O�U�$«wªq�l± ¶ �M�K�p�<�M¬e�V�K© ¶ �l�p��©	�/��ª[�'©	����� ® ��� ¶ ���M�¸ÂTA Ùw·�����l��Ò� ��>¯1Ò��
«U�/¤�ÂTA �'·���]�l��Ð�«UÐ�«B�<A$¯ �������V� ¶ �<¤��1�/��� ¶ �l�p��©��l�/��¤��p�1«B�1��«U��p�y�l��«U� ¶ �[«Uªq�1��ªK« ® �M�U¨V�gA �UA7�O�1�l±
«B�1�l�/�/¤ (5ªq�p� ® �K�.ÙBÂUÂlÙyA�¿���/��������©	�v¬f�1�V� ® ��¤��/«U�5�l�/�M¬fÂTA�@'·���°���t· �wÂlÙ �aÂlÅy¨ ® �V�5ÂTA Ù�·���
�����1�V�.��«B�p�K�¬U�<«B�[�KA Ç
¯1Ò3«U�/¤�íwÒ���©	�������V�U���/«<ºU�.�1� QªK�M�<�v���q³%�U�1�«<ºB«U����« ® �M�5�p�!¤V� ® �U�1���1��±e�/��«B�1�M�l���p�1�/¤/�M�<��«U�/¤��1�V�
�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK� ¶ �1�aép�<ªq�	�����1�V���1�V�U�1���p�K�[±�A���V�5�l�/�M¬�£	 ½�����1�V�<�p��²U�1�l� ¶ �����¢eA Ð��É©��K�[±!«U��«B�	ÂTA Ù
·�����O�1�l± (5ªq�p� ® �K�5ÙBÂUÂlÙQ«U�/¤f�V��©	����� ® � ¶ �1�ÉºT��¤/���V²!¤/«<¬v¾Y�p�B¾�¤/«<¬��q³%�U�1�	�O�U�	�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK��p�<�p�1���V²
«U�/¤��p�U�O��©�«B�1�UA�È	�<�/ªq� ® �U�1���1�V�<�p�w²U�1�l� ¶ ���/«<ºU� ® ��¤��O�U�	ªq�l± ¶ �M�K�p�<�M¬��V�K©°�1�l�������V².²U�[«U�v�	£	 �� ���p�
�p�1«B�1�7���.�1�V��±W�<¤/���/±°�p�K�[±�¨l«U��±!���V²	�O�U�7¤/«B�1«5«U�/«U�M¬T�1���KA¸��V��¯1Ò ® ��¤e���¡�O�U�7«5�V�K© ¶ �l�p���p�1«B�1�1���V²5���
· �wÂlÅ �aÂBáV¨�©	�M�1��ÂTA Åe·���]�l��Ò� ��>¯1Ò��]«U�/¤��1�V���1�<±!«U���/���V²eÂTA �e·���d�l���¡ÈwÒ ® A7��V�5íwÒ�� ® ��¤
�����O�U�«W�V�K© ¶ �l�p��p�1«B�1�1���V²W����· �wÂBá �aÂlÆy¨%«'���/���¦¾Y�1��±W�������V�<«B��ªq�l������¤V�K��£	 8� ¶ ���M�´�<Ëy�/«U���M¬ ® �K��©��K�<�
Ò� ��>¯1Ò���«U�/¤����/±!���V�l�1�M��¬+� ® �<«U±Ô±W�l�/�M�p�U�	�p�1�/¤/�M�<�KA
��V��Ð��M�[±!���V²l�/«U±°£	 d©��l�/��¤.©��U�1w�l�.�1�V����«U�p�¡��©�� ¶ �l���v�1�>�U�/�1�V�������p�¡���.Ëy�V�<�p�1�M�l�'ÆyA���V���M�l�V²U�K�
�p�K�[±)�V�K�<¤/���O�U��¤/«B�1«W«U�/«U�M¬T�1���K¨y©	�/��ª[������©	�V�K�1�5�1�V�5¯1Ò�«U�/¤�íwÒ���£	 �� ��©��l�/��¤ ¶ «B�1�1��ªK� ¶ «B�p�U¨V«B�1�
±W�U�1��¤/�!QªK�/�M�.�p��¤V�K¹��V��«U�/¤d¤V� ¶ �<�/¤n�l�d©	�/«B�'«B�1��¤/���1ªq�ÉºU�K�1�<¤d�p� ® ���1�V��ªq�[�M�1��ªK«U�����1�1�V�<�e�O�U�
ºB«U����¤/«B�1���V²��1�V���1��±e�/��«B�1�M�l��¨¸«U�e�p�1«B�p�<¤d��� ¶ �l���v���1�V�1�K�Q�l���1�V�������p�KA���V�<�p�!©	�������l�/�M¬ ® �!T�V�É©
«B�O�p�K���p�l±W���U�¸�1�V�.�1��±e�/��«B�1�M�l��©��U�1�����ªq�l± ¶ �M�K�p�<¤�A
¯ �V�1�V�<�p� ® ��¤/��©��K�1���/�/�1�/ªKªq�<�1�p���/�l���w�1�V�´�1�l�������V²�²U�[«U�v�¸«U�/¤.©��K�1�´�1�V�<�.ªq�ÉºU�K�1�<¤ ® ¬�ê´ê´£	êf���/�/¤/���V²V¨

@<Ù



�1�V�<��«'¤/�¦³%�K�1�<�v��«B�1�[«U�V²U�<±W�<�v��©��l�/��¤ ® �w�V�K�<¤V�<¤�¨V«U���1�V�5�U�1�V�K� ¶ «B�1�1���U�¡�1�V�<�p�w£	 ���©��l�/��¤��p�1�����
® ���/�V���/�/¤V�<¤�A¸� ¶ �<ªK�M¹�ªK«U���M¬U¨a�q¼V���p�1���V² ¶ �l�p�1�¸©��l�/��¤ ® ���/�p�<¤e�p� ¶ �1�ÉºT��¤V�´�1�V���O�[«Uªq�1�M�l�/�¸�U��Ò� ��>¯1Ò��
�q³%�U�1�KA´��V��ê´ê´£	êdªq�l�v�1���V²U�<�/ªq¬!���/�/¤/���V²��1�<Ëy�V�<�p�p�<¤����Q�1�V� ¶ �1� ¶ �l�1«U��©��l�/��¤ ® ���/�p�<¤Q�p�e�q¼T�p�<�/¤
�1�V��¤/�V�[«B�1�M�l���U�/�1�V�<�p� ¶ �l�1�M�1�M�l�/�¡«U�/¤ �É�U�7«U���M�É©Ê�ÉºU�K�[��« ¶ ©	�V�<�.�1� ¶ ��«UªK���V²�1�V� ¶ �K� ¶ �M�´���.�1�V� ¶ �l�p�1�K¨
�p�Q«U��p�Qªq�l± ¶ �<�/�1«B�p���O�U��1�V���M�l�1���U���q³%�U�1�	�����1�V�<�M� ¶ �1�<�p�<�v��q¼ ¶ �K�[��±W�<�v�1�KA
¯ �	�1�V�<�p� ¶ �l�p�1�W«B�1���V�U�!«<©�«B�[¤V�<¤]�<�M�1�V�K�W�1�V�1�l�V²l�d�1�V���1�l�������V²f²U�[«U�v�W�U�!�1�V��ê´ê´£	ê¸¨7�1�V�<�d�1�V�
��± ¶ «Uªq�w©	����� ® �'�l���1�V�Q�1��±e�/��«B�1�M�l�t�p�1�/¤/�M�<�w«U�/¤t�q¼ ¶ �M�l�M�1«B�1�M�l�t�U���1�V� ® �<«U± �p�<�p�.¤/«B�1«T¨¸�V�U���l�
�1�V�Q�<�M�<ªq�p�1�l�/��ªK�KA���/���w©��l�/��¤��1�<¤/�/ªq�Q�1�V����± ¶ «Uªq��©	�/��ª[��©���ªq�l�/��¤n�/«<ºU�������1�V�<�p��«B�1�<«U�KA ë �
©��l�/��¤��p�1����� ® �w« ® �M�w�p�!���/�M¹������l�V�	ªq�l±!±!�M�1±W�<�v�1��p�!�1�V���/«B�[¤V©�«B�1���1��¤V�w�U�¸�1�V� ¶ �1�aép�<ªq�KA

 #"$;<"$��"´&'67"$�

¥¦@E§��������	�
���������������������������! "��#%$'&'(i¨B¢5�����3ÙBÂUÂV@E¾�ÂV@U@B¨y��Ò�·T ]ÙBÂUÂV@E¾ ÙBÂ �y¨y����T�¡ d£� ¶ �U�1�¸ÙBÂUÂV@E¾ ÙUÅ
¿gÙBÂUÂV@ÉÇ[A

¥ ÙÉ§)�*(�+-,-�.���%$0/�12�0(3�����4&5��67&8����$0�9+:(;�.$0��¨v��AB�¡«U±!�y�K�7«U�gAM¨ ¶ �1�<�p�<�v�p�<¤'«B��¯=<�¯i�v�KAvÒ��l�V�O�K�1�<�/ªq���l�!Ò�«U�M�U�[��±W�q¾
�p�1¬�����ê�«B�1�1��ªK�M�.ê´�v¬T�1��ªK�K¨V ��/�V�<ªq¬U¨�(5ªq�p� ® �K� �É¾[@qáV¨%ÙBÂUÂUÂTA

¥ ÅÉ§!��A/  ® «Uª[�/���K�	«U�gAM¨�&��/ªK�gAT¯i�/�p�KA�Ì��K�1��A� 5ÅUÅ��f¿i@	���aáyÇw@	�UÆyA
¥ áB§)���>�����.�@?A�0(% "����$0�9+:(;�.$0���B��(C�!DE/;$'&F !+G�IHB¨/¯EA� .A/Ð��K�1�p�[«U±Ó�K�	«U�gAM¨�¢5Â &	�U�p�'Åaá/@qát¿i@	�����lÇ[A
¥ ÆÉ§7JB�8��KL(9����(;�M$0/N(;���"O*�EP%�RQA�0&�&8���	����.$'&4�>KS�0(9�4&<¨�ì%�´íw�!Ð�«B�1�1�<�>Ò�«U�M�U�[��±W�K�p�K�	Ã��1�l� ¶ ¨T .AVÐ��K�[�/�p�p�<���
�K�	«U�gAM¨+&��/ªK�gAV¯i�/�p�KA�Ì��K�1��A� 5ÅUÅUî�¿i@	���UÅlÇ	ÙUÅyA

¥ îÉ§�T��U�0&4KL�>�V�"� 12�0(XWC��$-(9$8#*&8$�,*+-'(;�.$0�V��(FYM�C F�.¨ ¶ «B²U�f@<Æ��y¨7Ì�A¡£�A��T�V�p�p�l��¨¸ê´��A ¢eA>��V�<�1���K¨¡íwÒ��
¿i@	�����lÇ[A

¥ �<§Z?A�0(R�C���4&5��6[TN$'&�&8��'(;�.$0���]\N�^(;�_(;���`O*�EP%�aJX�0&�&8���ZWN&8������$G\%�4&b���0(9��'(9$'&<¨���AeÌf«B²l�����Q«U�/¤Ô��A
Ò��V�KB«U�V�Éº�¨ ¶ �1�<�p�<�v�p�<¤À«B�!¯=<�¯i�v�KA�Ò��l�V�O�K�1�<�/ªq���l�3Ò�«U�M�U�[��±W�K�p�1¬Ê���Àê�«B�1�1��ªK�M��ê´�v¬T�1��ªK�K¨� ��/�V�<ªq¬U¨
(5ªq�p� ® �K�'�É¾[@qáV¨%ÙBÂUÂUÂTA

¥ �É§e¯EA/  ® ��K�	«U�gAM¨+&��/ªK�gAV¯i�/�p�KA�Ì��K�1��A� 5Å��Uîf¿i@	��� �UÇ	ÅT@KÂT¨�«U�/¤�&��/ªK�gAV¯i�/�p�KA�Ì��K�1��A� 5Å��Uîf¿i@	��� �UÇ	Åaá �yA
¥ �É§!Ò�A/ �¤/�M�B³t�K�	«U�gAM¨/�´�V�<A/ê´�v¬T�KA�
VA�Ò5@Q¿i@	�����lÇ�á �UÆyA
¥¦@KÂa§7�F���	�@�V���������������3WN&8$8#%$0�4���g¨ ë A ë A/ 	�[±!�p�p�1�l�V²!�K�	«U�gAM¨�Ò��´£ & �a�¡ÈwÒÒ ���aáB¾YávÅf¿i@	���aáyÇ[A
¥¦@U@E§��������C�.��'(�&8$0KZ�'�����0(;��ET%���.$'&4�>KS�0(9�4&cWN&8$�12��'(X���" �¨VÃeAT�$AyÐ�«<¬l«B�1��«U���K��«U�gAM¨/Ò��´£ & �a�¡ÈwÒÒ � �<¾ ÅUÅ

¿i@	��� �UÇ[A
¥¦@<ÙÉ§������CY"��,�&8$0����"T%���.$'&4�>KS�0(9�4&NWN&8$�12��'(c���" �¨yÃeAv�$AlÐ�«<¬l«B�1��«U�!�K�´«U�gAM¨TÒ��´£ & �a�¡ÈwÒÒ�� �<¾ ÅT@e¿i@	��� �UÇ[A
¥¦@<ÅÉ§!ÃeA�Ì�A�Ð��[���pT����¨Tê´��A ¢eA���V�<�1���K¨V�¡�<�> 	ºT�Mº�í��/�MºU�K�[�1�M��¬t¿i@	�����lÇ[¨%¢5������¾��È����y¯1�v¾[@	�����É¾�ÂlÅUîyA
¥¦@qáB§!�y�K�Md:e-eAfBg5h-h0fUi�jGk�l-l-lXm�n'o�p0fUqCm=r�s�hGe:t:uAj-v-h�vAw�t0o�x:v-y�z:{�|�}:y-p�~�~�p�~�p%m;d:eG��j
¥¦@<ÆÉ§!���*,:��#%���*,:����(- "��#%$'&'(U$0/*(;���X���C�M���N��WN&8$�12��'(i¨'d:e-eAfBg5h-h�l-l-l�n'o�r�iCm��AtAsAoBm��'d�h�v:u�x:hGw�t�v'o:e��:h�s:tA�UnGtGlUpA~-~���h-n'o�x�tA�
¥¦@<îÉ§7�	�>���8�0&cTN$0�>�>��,:�4&����0(9��'(9$'&� @�M�e¨�
VA<Ð��[«U�w�K�¡«U�gAM¨�d:e-eAfBg5h-h0��j0�Ut-i��cm;�UiAs:t�w�i�oBm�tAxG��h:���:n��-�:s�v0�UhG}:{-hG}:{As:v0o�x-xCm;f�u
¥¦@��<§!� ����(5� TN$0��/;�4&8���*8� $0� T%���.$'&4�>KS�0(�&�6 �>� W%�0&'(;��4�.� WC�G6�����4�K¨ �p�K�

d:e-eAfBg5h-h�qGlXm;dUt�fBm���v-jGe:t:�'dBm�t�x���h��Av-j�iAs�~�p-h

¥¦@	�É§�TN$0����(�&0+-'(;�.$0�����*,�(9����(@$0/F�����C�.��'(�&8$0KZ�'�����0(;���T%���.$'&4�>KS�0(9�4&"#*&8$-(9$-(�6�#%�É¨���A¸Ð��K�1�p�l���/ªKªK�´�K�'«U�gAM¨
¢5�����#ê´£Ò�£
	w¢#ÂUÂ �aÂlÙyA

@<Å



¥¦@	�É§7�����������R8$0������,:�4&���(;�.$0���C/;$'&B�7������� ��� T%���^�-��(%�E�	�>���8�0&�TN$0�>�>��,:�4&<¨v£�AT·V�1�K¬Q�K��«U�gAM¨ ¶ �1�<�p�<�v�p�<¤�«B�
<8¯i�v�KA%Ò��l�V�O�K�1�<�/ªq�w�l�tÒ�«U�M�U�[��±W�K�p�1¬�����ê�«B�1�1��ªK�M��ê´�v¬T�1��ªK�K¨/ê�«U�1«U¤V�<�/«T¨%Ìf«B�[ª[��ÙUÆÉ¾ Ù��y¨%ÙBÂUÂlÙyA

¥ ÙBÂa§'·�A 
�«Éé1���V�'�K�	«U�gAM¨�&��/ªK�gAV¯i�/�p�KA�Ì��K�1��A� 5Å��UÅf¿i@	���UîlÇ	ÙUîBÂTA
¥ ÙT@E§'�wA��T�  <�VT�%�K�	«U�gAM¨+&��/ªK�gAV¯i�/�p�KA�Ì��K�1��A� 	ávÅUÙf¿i@	�����lÇ�á �yA
¥ ÙUÙÉ§7WC�G6�����4� ���*, ���0(9��'(9$'&4� /;$'& � �GD (9$ �ADGD �B�	� �	�>���8�0& TN$0�>�>��,:�4&<¨ �p�K�

d:e-eAfBg5h-h�l-l-l�
Ax:v0f-o*n�vNm��At�vNm=r�s:h�t:��r:vAx�t:u0k�
:u'eG�*v�j�i�h

@qá


