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+ �$"�#��� ,�- �#���������������������������������� � ����#���(

+ . ����)� #��$$����#���� ,�- �#��/ � 0
	�(

+ ��!�,��1 �"#�!$����- ������!�!#�� ��#"����(

+ �$"�#��� ,�- �#��#����� 
	����)!$���#�#%���
�!#!(

+ 2 "� � !�%(
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+ ���� �)�!����)$"�#�����%��������� )$���$%�
��$!#�����#��	��
�����	��
� #���",��#���
)!$���� �#��3
4 5���!�)! ���!#����#�� �!�,��� �$!%����l��� � �� ����

#������#! )������- (�(# !$$�6!$��!�%�)$"�#����7�
��#��� �$!%���l��8

4 �5�� � distMax 5���� � �� "� ����!���, �
)! ���!#����#�#���!� ��)$"�#���!����#�� �$!%���
l���- ��)��%��$���� � �� "� 8

4 �5� �#������!#�- �#��!$$���#��� �$!%���l����#�� ���5�
 �)���!�%��$!%���l�����#)(����,�#�#���",��#��
$!%���l�layersToTrackBack8

4 !5#����#��!#� ,������!$$���#��� �$!%���l�������
 �- �)$"�#����- �#��#������#�$$�" !���, ����
,��"�� ,�#�����- �#�� �proxSeedMax �5���#��5�
��,���#���� !� � ,��� ��#%�� #���!� ������8

4 !���, �!�����)#�� �)��� ��#���!)��$!%���l ��#3
+ �5�� ��)!$��)!$)"$!#���� ��#%�- ��,�#���

)� #����5��!)��)$"�#��9����#��� �$!%���l8�
!���, �!�����)#�� �)��� ��#���!)����#�
!$� ,�#���$� ��:�� � ,��#��)$"�#��9��)� #���
� �#��������$!%���6���6iPx��iPy��iPz7��5�
�#9��!�����7�#���#��)$"�#��9��)� #���� �
$!%���l8

+ �5�� �; )!$��!���, �!�����)#�� �)��� ��#��
�!)����#�!$� ,�#���$� ��5��� �#�����#�#��
- ��)���!)�����$� ���6���6iPx��iPy��iPz7�
�5��#9��!�����7�#��#�����#��#��$58

4 �#��!#���"#- !����#���",��$!%���(
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+ < �%�#��� ��,��� ���#�!)�$���)$"�#����
6� �! ���#� "� ��������$!%���&�
hitsPerLayerMax ! ����#�
� "$#��$�)�#%�*�clusterSizeMin7��
- ��)��#��� � !#������ !#"��$%�� �����
#���)!$���� �#�����- �#��$!#����������
)$"�#���3
4 5����!)����#�� �#���#��� � !#� ,�$!%����l��

�5�!�)! ���!#��� ���#�!)�$���)$"�#����
� � �� ����#������#! )������- (�(#(�!$$���#��
� �#��������$!%����5�#���$!#����������
)$"�#����5��!�$���#������$!%�����5��#����#�
� "$#��$�)�#%�*�clusterSizeMin8

4 �5�� � distMax 5���� � �� "� ����� ��,��
#���)$"�#����)� #!� � ,�#��������)#����
��#��� #��� �8

4 �5� �#������!#�- �#��!$$���#��� �$!%���l���
�5�#���#��� � !#� ,�)$"�#����#�� ���5�
 �)���!�%��$!%���l�����#)(����,�#�
#���",��#��l�layersToTrackBack8

4 �5��#�$$� �#������!#�!������#����- �#��
#���$!#����������)$"�#����5� �=#�
�!�$���#������$!%�����#)(�8

4 �#��!#�������)$"�#���(��
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+ < �%�#��� ��,���!)- !�������!$$� ,�
#�!)�$���)$"�#���5�!,� � #��- �#��
#���5��- !�������!,!#� ,�)$"�#����
#��- ��)��#��%���$� ,3
4 5����!)����#�� �#���#��� � !#� ,�

$!%����l���5�!�)! ���!#��)$"�#���
5�!,� � #��)!$)"$!#��#������#! )���
��#���!)����#�� � �!��%�)$"�#����� �
#����!� ��$!%����! ��#���! ,$���γγγγ��
��#- �� �#���������)#�� �)��� ��8

4 $���������!$$��!�����5���#�8
4 �5��5���! %��!������#�3�

+  � proxMergeMax ! �
+ ��� γγγγ � cosGammaMax

!����!#��5������ ��,��)$"�#����
#�,�#����� #��� �8

4 �#��!#�������)$"�#���(��
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+ < �%�#��� ��,��$�- �� "$#��$�)�#%�)$"�#���?�!$��@�
6��#�� "$#��$�)�#%�&�clusterSizeMin7�- ��)��
:"�#�5!�$�#����#!,����)$"�#���)� #� "!#�� �
)"#�3
4 5���#�����#��5���,���#��� ��#%�� �#��������

$!%����l���5�!�$�- �� "$#��$�)�#%�)$"�#����
� � �� ����#���! ,$���ββββ��- (�(# !$$���#��� �$!%���
l−−−−�8

4 �5�����ββββ � tanBetaMax 5���� � �� "� �ββββ��
� ��,��#���)$"�#����)� #!� � ,�#���
�����)#��� ��#��� #��� �8

4 �5� �#������!#�- �#��!$$���#��� �$!%���l−−−−���
#�� ���5� �)���!�%��$!%���l−−−−����#)(����,�#�
#���",��#��$!%���l−−−−layersToTrackBack8

4 �5��#�$$� �#������!#�!������#����- �#��#���
)! ���!#����#�� �#��������$!%����5�#���$�- �
� "$#��$�)�#%�)$"�#����5� �=#���,���#�
�� ��#%���#)(�8�

4 �5��#�$$� �#��� ��,��#���$�- �� "$#��$�)�#%�
)$"�#���� #��#��� �!���#�)$"�#���- �#����#��
� �#����!� ��$!%���!��#���$�- �� "$#��$�)�#%�
)$"�#��9�������$!%�������������#���#- ��
)$"�#����)� #!� ���#�����!�!#����%�������������
� � proxMergeMax8

4 �#��!#�������)$"�#���(��
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• ������#�")#"����!��!���������5�� ���� “���
�����”��#�,�#����- �#��!�
��

���� !�	
3�cluster.steer 6��!��!#��"����# 
7(�

• 0�!�����#��)�$$�)#�� ��5��� ����$ 5�$���!�������$ )$"�#����)�$$�)#�� ��
6���� #�!$$%���� #�����!)�#��)�� �� � #���#�7�! ��- ��#�������%#�� ,�#�� �- �
���$ �"#�"#�5�$�(

• �
�
��������# 
�
�� ! ���	"��
������"�� ��#�� �cluster.steer 6�(,(
�!����� ��� 
	�������, 73�

ProcessorType CalorimeterConfigurer
detectorType full # “full” => barrel+endcaps; “prototype” => layers perp’r to +z
iPx 0.          # x-coordinate of interaction point (in mm)
iPy 0.          # y-coordinate of interaction point (in mm)
iPz 0.          # z-coordinate of interaction point (in mm)
ecalLayers 40 # number of Ecal layers
hcalLayers 40 # number of Hcal layers
barrelSymmetry 8 # degree of rotational symmetry of barrel
phi_1 90.0 # phi offset of barrel stave 1 w.r.t. x-axis (in deg)

ProcessorType CalorimeterHitSetter
ecalMip 0.000150 # Ecal MIP energy (in GeV)
hcalMip 0.0000004 # Hcal MIP energy (in GeV)
ecalMipThreshold 0.3333333 # Ecal hit-energy threshold (in MIP units)
hcalMipThreshold 0.3333333 # Hcal hit-energy threshold (in MIP units)
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ProcessorType CalorimeterStage1Clusterer
layersToTrackBack_ecal 3 # number of layers to track back in Ecal
layersToTrackBack_hcal 3 # number of layers to track back in Hcal
distMax_ecal 20.0 # distance cut in Ecal (in mm)
distMax_hcal 30.0 # distance cut in Hcal (in mm)
proxSeedMax_ecal 14.0 # maximum cluster-seed radius in Ecal (in mm)
proxSeedMax_hcal 50.0 # maximum cluster-seed radius in Hcal (in mm)

ProcessorType CalorimeterStage2Clusterer
clusterSizeMin 10 # minimum cluster size for consideration as a mip track
hitsPerLayerMax 1.4 # maximum hit-number-per-layer for consideration as a mip track
layersToTrackBack_ecal 5 # number of layers to track back in Ecal for merging
layersToTrackBack_hcal 5 # number of layers to track back in Hcal for merging
distMax_ecal 30.0 # Ecal distance cut for cluster merging (in mm)
distMax_hcal 90.0 # Hcal distance cut for cluster merging (in mm)

ProcessorType CalorimeterStage3Clusterer
proxMergeMax_ecal 20.0 # Ecal proximity cut for cluster merging (in mm)
proxMergeMax_hcal 30.0 # Hcal proximity cut for cluster merging (in mm)
cosGammaMax 0.5 # angular cut for cluster merging

ProcessorType CalorimeterStage4Clusterer
clusterSizeMin 10 # minimum cluster size to avert potential merging
layersToTrackBack_ecal 39 # number of layers to track back in Ecal for merging
layersToTrackBack_hcal 79 # number of layers to track back in Hcal for merging
tanBetaMax 6.0 # angular cut for cluster merging
proxSeedMax_ecal 400.0 # Ecal proximity cut for cluster merging (in mm)
proxSeedMax_hcal 400.0 # Hcal proximity cut for cluster merging (in mm)
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+ ����� �!��%�)�!�,��1 �"#�!$��!�#�)$���� #��
)!$���� �#��(

+ C��5��� ��#! �!$� ��)$"�#��� ,�� �)!$���� �#�����#��
- �#����������������������������������(

+ �=#�!��$!#����$�=�5��� �)�!�,���#�!)�#���",��
)!$���� �#���(

+ � ���)�!#��)$"�#���1)$"�#���5�!,� � #��- �#��)�!�,���
�!�#�)$���5��������- �#�� ��!����D��6E���)� 7��5�
���:�)#�����$�)!$�#�!:�)#��%(

+ 0�� ����)������� �� ,�)!$���� �#�����#��5��� �5"�#����
)� �����!#�� 8�!��"� ����� !� ����#�����#��� �"#�!$�
���- ��(�

+ � ��$%�� ��,%�)!$���!#�� �#��$�5#�������#��#��
��)� �#�")#� �"#�!$��!�#�)$��� ��,%(
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ππ++/γ/γ����+�+�*,�*,�- ��- ��.�%/�*0
�.�%/�*0
�12 ��12 ��(�)(�)

�
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���	"��
��% �"
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+ & 	��� )$"�#���� !#)����#��)�!�,���#�!)(
+ �
� )$"�#���$�5#������!�� �"#�!$�� γ
+ � ��,%�- �$$���)� �#�")#��(

+ & 	��� )$"�#���E���F ��1) ππππ'(
+ �
� )$"�#���E���F ��1) γγγγ(
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ππ++/γ/γ����+�+�*,�*,�- ��- ��.�%/�*0
�.�%/�*0
�12 ��12 ��(")(")

+ (������	
�γγγγ ���)�* 
+ ,�-
+ ��#�F !"���! �#��� ��,%����#���"#�� ��)!$���!#��
+ !))���� ,�#�3
+ ��E�ααααG6��)!$8������H����)!$8������71��)!$�� �� H�./�; )!$I(
+ ��=�5!)#����αααα��./ �%�� � �� ��� ,�χ�1��5(
+ σ1Jµ K���L �JF �� (

+ (��γγγγ 0 �����
�����ππππ' �(/1�)1�21�. �# �!��# �γγγγ�-
+ C�!��5����#� �� ��,%����)#�"� �- �$$�
+ ��)� �#�")#��8��� �������- �#�����!�!#�� (
+ < !�$�!#���,����� → � �55�)�� )%�� �πH

+ ��)� �#�")#�� �6 �=#��!,�M 7(
+ 2 ����!#���E�����$�- ���)� �→ )$"�#���� �#
+ ���#� ,"�����(���
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ππ++/γ/γ����+�+�*,�*,�- ��- ��.�%/�*0
�.�%/�*0
�12 ��12 ��(�)(�)
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������"��
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+ �
� )$"�#���E���F ��1) ππππ++++(
+ & 	��� )$"�#���E���F ��1) γγγγ(

+ �
� )$"�#���� !#)����#��)�!�,���#�!)(
+ & 	������� ��

� )$"�#����$�5#������!�
+  �"#�!$�� γ � ��,%�������#�� !#���6 �����
+ #������� ������M 7(
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ππ++//������+�+�*,�*,�- ��- ��.�%/�*0
�.�%/�*0
�12 ��12 ��(�)(�)
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+ & 	��� )$"�#���E���F ��1) ππππ'(
+ �
� )$"�#���E���F ��1) �(

+ & 	��� )$"�#���� !#)����#��)�!�,���#�!)(
+ �
� )$"�#���$�5#������!�� �"#�!$��  
+ � ��,%�- �$$���)� �#�")#��(
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ππ++//������+�+�*,�*,�- ��- ��.�%/�*0
�.�%/�*0
�12 ��12 ��(")(")

+ (������	
������)�* 
+ ,�-�
+ ��#�F !"���! �#��� ��,%����#���"#�� ��)!$���!#��
+ !))���� ,�#�3
+ ��E�ααααG6��)!$8������H����)!$8������71��)!$�� �� H�./�; )!$I(
+ ��=�5!)#����αααα��./ �%�� � �� ��� ,�χ�1��5(
+ σ1Jµ K���L �JF �� (

+ (����0 �����
�����ππππ' �(/1�)1�21�. �# �!��# ���-
+ C�!��5� �"#�� �� ��,%����)#�"� �- �$$�
+ ��)� �#�")#��8��� �������- �#�����!�!#�� (
+ 2 ����!#���E������ �!#����)� �→ )$"�#���� �#
+ ���#� ,"������6 �=#��!,�M 7(���
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ππ++//������+�+�*,�*,�- ��- ��.�%/�*0
�.�%/�*0
�12 ��12 ��(�)(�)
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+ & 	��� )$"�#���E���F ��1) ππππ'(
+ �
� )$"�#���E���F ��1) �(

+ & 	��� )$"�#���� !#)����#��)�!�,���#�!)(
+ ��#�� ,�$�5#������!�� �"#�!$��  
+  �#���)� �#�")#���!#�!$$�6�(�(�� E��7(
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ππ++/γ/γ����+�+�*,�*,�- ��- ��.�.�	 ����������	 ����������*0
�*0
�2 ��2 ��

+ (������	
�γγγγ ���)�* 
+ ,�-
+ ��#�F !"���! �#��� ��,%����#���"#�� ��)!$���!#��
+ !))���� ,�#�3
+ ��E�ααααG6��)!$8������H����)!$8������71��)!$�� �� H�)�; )!$1�; )!$�� ��I(
+ ��=�5!)#����αααα��) �%�� � �� ��� ,�χ�1��5(
+ σ1Jµ K���L �JF �� 6!��5���0C��N ; )!$7(

+ (��γγγγ 0 �����
�����ππππ' �(/1�)1�21�. �# �!��# �γγγγ�-
+ F � ��!$�#�� ���� ")��!��5���0C��N ; )!$(��
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ππ++//������+�+�*,�*,�- ��- ��.�.�	 ����������	 ����������*0
�*0
�2 ��2 ��

+ (������	
������)�* 
+ ,�-
+ ��#�F !"���! �#��� ��,%����#���"#�� ��)!$���!#��
+ !))���� ,�#�3
+ ��E�ααααG6��)!$8������H����)!$8������71��)!$�� �� H�)�; )!$1�; )!$�� ��I(
+ ��=�5!)#����αααα��) �%�� � �� ��� ,�χ�1��5(
+ σ1Jµ K�>�L �JF �� 6)5(���L �JF �� 5���0C��N ; )!$7(

+ (����0 �����
�����ππππ' �(/1�)1�21�. �# �!��# ���-
+ F � ��!$�#�� ���� ")��!��5���0C��N ; )!$(��
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��F ��1) ππππ',γγγγ

+ ��!)#�� ��5���� #��- �#�����#� �� ��,%
+ ��)� �#�")#���- �#�� ������σ ,� ��!$$%
+ ��,����5���N ; )!$6?N �B@7�#�! �5���� ; )!$
+ 6?N �B2 )� #@7(

��F ��1) ππππ', 

+ 2 �� �$!��)� )$"��� �5��� �"#�� �(
+ 0C� N ; )!$5!��"����������)� #�$$!#�� � ; )!$O
+ ������5"�#����� ���#�,!#�� M �6����#�� ��!#�� 
+ �5�)$"�#��� ,�)"#����#)(7(�
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+ N �2 P�#��#���!� 6Q ! (�����73����$!%����6! !$�,"�7�5 �,� 3��	8�*������F �� �− ��� #�(
+ N �5!"$#�)$"�#��� ,�)"#��→ ��� #��,� ��!$$%���)� �#�")#�!���� ,$��)$"�#����6 ��#�!)� ,�� 5��"���7(
+ ��� #��- �#��*�����)� �#�")#���)$"�#���,� ��!$$%�$���$������ #�A��(
+ R  �!���!,���64-62�7�/-/2�8 �5���� #�� ��,%�)� #!� ���� ���,���#�� ��,%���)� �#�")#���)$"�#���
+ 6)$"�#���� ��,����)!$���!#���!))���� ,�#�3���E�α6��)!$8������H����)!$8������7�F �� 7(��
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���)666. 3�
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+�������4�������5+�������4�������5

+ �"��� #������� ��5���������!�$� ��!����$,���#�� �5�������������� �#�%�
�������� ���� �� #���������$"�#��� ,�!�!�$!�$��5��� 3
– http://www.hep.phy.cam.ac.uk/~ainsley/MAGIC/MAGIC-v01-03.tar.gz

+ � $���,�� ,�� #��N �2 P���2 �������#��%(
+ ��� �$�! #�- �#�����$ 6≥ ������7�1�� ���� 6≥ ������7�� � �"#�

�!�!� �#����6��#�!#��" �#�� �7���#����#� )#�5��� ���)� �#�")#�� �
6����)�� ��$��7(�

+ ������#�!�,�#5��- !��$%��	����	
������� �
�
������
�# 
���
)�� ����� ,�! ���5�$����#!#�� !$$%��%� � �#��)��!���$�)$������%�
� �)!��� :"�#� ����#�����)�5%�����!���$����� #!#�� ��! ��$!%���
����#�� ��!��� �"#�6 ��#�� ��#����� � �#�!#��#����#��!%7(

+ . �������)�5�����
�# 
��� ! ���	"��
������"�� !#��"����# 
(
+ ��� �!���� ���5���55��� #�)!$���� �#�������, ��!���

�#�!�,�#5��- !���6�(,(�0C��N ; )!$�� �)� #�$$!#�� � ; )!$��"�� ,�
/ �! � ���$�7(

+ C$�!���#�%��#��"#S
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+ 
!%���� ��=�)�! ,������)� #� "�"�$%
+ !#��!���$1� �)!� ��" �!�%(
+ R  �)����� ,��:"� ���5��� �l #����65���#
+ �)!$$!%��7(

+ N �5� ��!�9�
"��	��
�: � ��=��!����� �
+ ���:�)#���� #����)#�� ���5���%��)!$�$!%���(�
+ 	 ��=��!������� ��#�$%�!)�������" �!�%(
+ C��"��$!%�� � ��=�E�$!%���� ��=���=)��#
+ � �����$!����,�� (
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+ 
!%���� ��=�)�! ,������)� #� "�"�$%�!#
+ ��" �!�%���#- �� �����$!��� ,��!���$�
+ �#!���(
+ R  �)����� ,��:"� ���5��� �l #����65���#
+ �)!$$!%��(

+ � ,!� ����5� ��9�
"��	��
�: � ��=�5���
+ ���:�)#���� #����)#�� ���5���%��)!$�$!%���(
+ � ,!� ��� ��=��!������� ��#�$%�!)����
+ ��" �!�%(
+ � ,!� �����"��$!%�� � ��=�E�$!%���� ��=��
+ �=)��# � �����$!����,�� (
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+ N �5� ��!�9�
"������
: !��!��$! ���5
+ �!�!$$�$����"��$!%���(
+ 9;�
"������
	: ���"���#!��� � ��#
+ ��" �!�����- �#��$�5#� ! ����,�#��! �
+ ?�
"��
����:����"���#!��� !$� ,���T
+ $� ���6�5�$!%�����!)� ,� �U"!$�� ��!���$
+ ! ��� �)!��7(

+ 9;�
"������
	: ���"���#!��� � ��#
+ ��" �!�����- �#���#����9�
"������
	:
+ ���"���#!��� !$� ,��>�T1�� $� ���65���! 
+ ��5�$����#!#�� !$$%��%� � �#��)��!���$7(
+ �!$���� �#����������� !#"�!$$%�� #���'.
+ ���"���#!���(
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+ �������)!�#��! %�$!%�����)!$���� �#���)�� �������5�!���#!#�� !$$%�
�%� � �#��)��!���$�)$������%�#- ��� �)!�� � #��#�����#! �!����
,� ��!$�����5��� �)�� ����� ,�$!%��������$$���5���#!#�� !$$%�
�%� � �#��)�����$%,� !$������ ���)�!=�!$�- �#��D�!=��(

+ 
!%����! ���#!����5��� �- ��)��)!$���� �#�������"�$#�#�! �$!#���� #��
���"��$!%��� ! �����"���#!��� - �#��- ��)��!$,���#�� �- ���(

+ R  $%���U"������ �"#��!��5!��!��!$,���#�� ����)� )�� ���!��3
– barrelSymmetry E����#!#�� !$��%� � �#�%��5��!���$�6�78

– phi_1 E������ #!#�� ��5����"���!���$���"���#!�� ��- (�(#(�=�!=��8�
– distanceToBarrelLayers[ecalLayers+hcalLayers+2]
4 E��$!%�������#�� ��� ��!���$�$!%����6?+2@�#��)� �#�!� �� �������,���5�5���#
4 ���"��$!%�� ! ���"#�������,���5�$!�#����"��$!%��78��! �

– distanceToEndcapLayers[ecalLayers+hcalLayers+2]
4 E��$!%�������#�� ��� �� �)!� $!%���8

+ � !��,��� �#�%�� ���� �� #�!���#9��$��$%�#��,�#S
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+ 2 �$����$"� $� ���!$�, ���!$� ,���!$����%��)!$���� ��#����$!%���(
+ N �#��!������ !,� #! $� �����" �����$$�)� #!� � ,���#��- �#���!� ���
"��	��
� � ��=��l(
+ ;�
"������
� !"#�� !#�)!$$%�� )������%����)�5%� ,����φφφφ( ! ���l ! ��<l 6∀ l7(
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+ 0�)� �#�")#�� �- �����"))���5"$$%� �#�� $%�5����������#!�����"#�!$���5������
���#!���)$"�#���

+ 6�(,( �	��� #�"#��)$"�#�����!  � ,��!���$��#!�����H>�! ��#���0; �� �)!� )����)#$%���)� �#�")#��7(��������������������������������������
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• ������#�")#"����!��!���������5��>H��� ���� “���
�����”��#�,�#����- �#��!���

���� !�	
3�
cluster.steer 6��!��!#��"����# 
7(�

• 0�!�����#��)�$$�)#�� ��5��� ����$ 5�$���!�������$ )$"�#����)�$$�)#�� ��6���� #�!$$%���� #����
�!)�#��)�� �� � #���#�7�! ��- ��#�������%#�� ,�#�� �- ����$ �"#�"#�5�$�(

• C��)�������#�����#�����)� �#�")#�� 3
– CalorimeterConfigurer

� !$$�- ��"����#����5� ��,��� �#��)!$�$!%�"#��5�)!$���� �#��8
– CalorimeterHitSetter

� !��$������#�� ��,%�#������$��! ��!�������"��$!%�� ! �����"���#!�� � ��)���#����#��)�$$�)#�� �
6� )������ ���$$	N ��!� �#��� )��� ,��5�$!%���! ���#!���� ��)���� ���$$	N �7�!��- �$$�!����#�- ��,�#��6E�$�)!$�
��#��� ��#%78�

– CalorimeterStage1Clusterer
� ���5��� ��)�!����)$"�#�����)� �#�")#�� 8

– CalorimeterStage2Clusterer
� :�� ������ �� ���#�!)�$���)$"�#���5�!,� � #�8

– CalorimeterStage3Clusterer
� ��)�������!)- !�������!$$� , #�!)�$���)$"�#���5�!,� � #�8�

– CalorimeterStage4Clusterer
� ��)������$�- �� "$#��$�)�#%�)$"�#���5�!,� � #�(

• � ���#�� !$����)������#��!))����/ ��#�"#��6�5���� "$!#�� 73
– CalorimeterTrueClusterer

� )� �#�")#��#�"��)$"�#�����- �����!�#�"��)$"�#������)� ��������#� )�� ������!$$���#��!##���"#!�$��#��
��#���3
6�7 #����!� ��,� ��!#������� !�%����! %��5��#�� � ��!)�)!##��������,� %����
6��7 #����!� ���!)�)!##������!",�#������! %��5��#�� � ��!)�)!##��������,� %(
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+ 
!%�������#�� ����#�65���)� �� �� )�7�� �CalorimeterConfigurer.cc3

// Create collections to store the barrel and endcap layer positions
LCCollectionVec* distanceToBarrelLayersVec = new LCCollectionVec(LCIO::LCFLOATVEC);
LCCollectionVec* distanceToEndcapLayersVec = new LCCollectionVec(LCIO::LCFLOATVEC);

// Fill the collections with their positions (in mm)
for(int l=0; l<=ecalLayers+hcalLayers+1; l++) { 

LCFloatVec* distanceToBarrelLayers = new LCFloatVec;
LCFloatVec* distanceToEndcapLayers = new LCFloatVec;
if(detectorType=="full") {  // full detector

if(l<=30) { // first 30 Ecal layers at a pitch of 3.9 mm (+ layer 0) ←←←← 
���
distanceToBarrelLayers->push_back(1698.85+(3.9*l)); ←←←← 
���
distanceToEndcapLayers->push_back(2831.10+(3.9*l)); ←←←← 
���

} ←←←← 
���
else if(l>30 && l<=ecalLayers) { // last 10 Ecal layers at a pitch of 6.7 mm ←←←← 
���

distanceToBarrelLayers->push_back(1815.85+(6.7*(l-30))); ←←←← 
���
distanceToEndcapLayers->push_back(2948.10+(6.7*(l-30))); ←←←← 
���

} ←←←← 
���
else { // 40 Hcal layers at a pitch of 24.5 mm (+ layer 81) ←←←← 
���

distanceToBarrelLayers->push_back(1931.25+(24.5*(l-41))); ←←←← 
���
distanceToEndcapLayers->push_back(3039.25+(24.5*(l-41))); ←←←← 
���

} ←←←← 
���
}
else if(detectorType=="prototype") { …some more code… }  // prototype detector
distanceToBarrelLayersVec->push_back(distanceToBarrelLayers);
distanceToEndcapLayersVec->push_back(distanceToEndcapLayers);

}   

// Save the collections
evt->addCollection(distanceToBarrelLayersVec, "distance>barrellayers");
evt->addCollection(distanceToEndcapLayersVec, "distance>endcaplayers");
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+ 	 �#!$$����$ 6≥ ������7�! ��� ���� 6≥ ������7(

+ N �-  $�!���������������������������������� #!���!$$�5��� �
– http://www.hep.phy.cam.ac.uk/~ainsley/MAGIC/MAGIC-v01-03.tar.gz

+ % 0 �����
�����
� ! ��!��3��� 3 5�$��6��!��#����5���#S7(
+ < �� clustering ���
����� )� #!� ��#���)$"�#�����)� �#�")#�� �6! ��)$"�#���#�"#�7�)����6�(�(�

!$$����)�������! ���#���� ,�5�$��� � #�� ����!�$���7(�
+ < !���-�	��� ��"� 5�$���)� #!� � ,�CalorimeterHit� 6�!#!7����SimCalorimeterHit� 6/ �73

4 � "�#�����,� ��!#���- �#����#�����#�� ���#�������(�(��RCHBIT_LONG=1 6�!#!7����CHBIT_LONG=1 6/ �78
4 )�$$�)#�� � !� ���� "�#�)� #!� �#����#�� ,�?ecal@����?hcal@�6� �"��������$�- ���)!�������� ���� ��

)�� �� !#�� ��5�#����7�#����� #�5%�#���#%����5���#�65���� ��,%�#������$��!��$�)!#�� 7(�

+ C���")���-�	��� �"�"� 5�$��- �#��)$"�#�����$!#���)�$$�)#�� ��!����3
– CalorimeterHits � ��#��!������ ��,%�#������$�8
– CalorimeterHitRelationsToSimCalorimeterHits 6� ����	�7�� ��� #����#�����,� !$���� "$!#�����#�8
– CalorimeterStage1Clusters � )$"�#����!5#����#!,�����5�!$,���#�� 8
– CalorimeterStage2Clusters � )$"�#����!5#����#!,�����5�!$,���#�� 8
– CalorimeterStage3Clusters � )$"�#����!5#����#!,�����5�!$,���#�� 8
– CalorimeterStage4Clusters � )$"�#����!5#����#!,�����5�!$,���#�� 8
– CalorimeterTrueClusters 6� ����	�7�� #�"��)$"�#���8
– CalorimeterTrueClusterRelationsToMCParticles 6� ����	�7�� ��� #����#�����,� !$�/ ���!�#�)$��(

+ < �� examples ���
����� )� #!� ���=!� �$��! !$%����)����- ��)�����5��� ����� �$��� ! ��"$!#�� ��
- �#��#���)$"�#����6�(,(����)�������- ��)��!���)!$���!#���� ��,��� #��)$"�#���������")��#����$�#��
���-  ��!�$�����)!$)"$!#��#�����)� �#�")#�� �U"!$�#%M �! ��! �!))�� �! %� ,��#���� ,�5�$�7(
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+ ���� �- �
�	R �CalorimeterHits )�$$�)#�� �)! 3
– getCellID0()8
– getCellID1()� ���"��$!%��1�#!������� )�����$���$!%��1�#!������� ���$$	N �8

– getEnergy()8
– getPosition()8
– getType()� ?�@E�)!$��#8�?�@E�)!$��#(

+ ����!$$� �- �
�	R �Calorimeter*Clusters )�$$�)#�� ���)! 3
– getCalorimeterHits()8
– getHitContributions()8�! ��
– getClusters()

+ 6 ��� ��,%1����#�� 1��!���!##���"#�����#V"����)! ���#�#������ ��-  �����!#��
���)�������!���������7(

+ 	5���� "$!#�� ��)! �!$���"���LCRelationNavigator #�3�
– simHitRel->getRelatedToObjects(hit)��! ��
– mCParticleRel->getRelatedToObjects(trueCluster)(�


