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¶¸·�¹Gºh¹Gº�»6¼G»e½T»R¾�¹6¿�»e½T·�ÀG·�Á8¾hÁ8¾h¹Gº�»'Â8½R½T»RÃ�»R¼lÂN¹GÁ8¼�¹G»e½Gº�¾�Á8Ã�Á8Ä8ÅÆ¹GÁ:ÇX»�È�ÀG»e¿ É�Á8¼�Â6É�È�¹GÈ�¼G»'Ê�¾�¹G»R¼G¾�ÂN¹G·�Á8¾�ÂNÃ-Ë
·�¾�»eÂN¼
Ì Á8Ã�Ã�·�¿�»R¼'ÍVÊGË Ì0ÎlÏ ¿�»R¹G»e½T¹GÁ8¼�Ð�Ñ�Ò�½RÂN¾ ÇX»e½TÁ8Óm»�ÓmÁ8¼G»�É�Á�½TÈ�ÀG»e¿XÔ>Õ%º�»�¹G·�Óm»RÖ�Ã�·�¾�»�É�Á8¼-¹Gº�»6ÂN¾#Ð�Ñ�Ò!×�¼GÁ8Ä8¼lÂNÓmÓm»
·�À-ÂNÃ�ÀGÁ'½TÃ�»eÂN¼G»R¼%Ø0·�¹Gº Ï Â8ÀlÀGÈ�Óm·�¾�Ä'Â�¹G»e½Gº�¾�·�½RÂNÃ�¿�»eÀG·�Ä8¾:¼G»R×XÁ8¼G¹-¹GÁ6ÇX»0Ø0¼G·�¹G¹G»R¾ Ç�Å ÙNÚ8Ú8Û Ï�Ü�Ý »�Å8»eÂN¼lÀ-¹GÁ6¿�» Ü ¾�»�¹Gº�»
Ó:ÂNÞ8»RÖ�È�×:ÁNÉXÂ0Ä8· Ý »R¾mÀGÈ�Ç�Ö[¿�»R¹G»e½T¹GÁ8¼RÔ%¶¸·�¹Gº�·�¾'¹Gº�» Ì%ß Ë
Ê Ì%à ½TÁ8Ã�Ã�ÂNÇXÁ8¼lÂN¹G·�Á8¾ Ï Ø0º�·�½Gºm·�À�¿�»eÀG·�Ä8¾�·�¾�Ä6Â�½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼
É�Á8¼�¹Gº�»:ÊGË Ì�Ï Â#½TÁ8Ã�Ã�»e½T¹G·�Á8¾áÁNÉ�â�ã�Ä8¼GÁ8È�×�À Í Ì%ß Ë
Ê Ì%à Ö[â�ã Î ÂN¼G»:×�ÂN¼G¹6ÁNÉ0¹Gº�»m·�¾�·�¹G·�ÂNÃ-»Tä
Á8¼G¹6¹GÁ#×�¼GÁ8¹GÁ8¹[Å�×X»#Â
½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼#½TÁ8Óm×XÁ�ÀG»e¿.ÁNÉ�ÀG·�Ã�·�½TÁ8¾�ÂN¾�¿.¹GÈ�¾�Ä�ÀG¹G»R¾æå�çeè�ÔÆÕ%º�» »RÃ�»e½T¹G¼GÁ8Ó:ÂNÄ8¾�»e¹G·�½ÆÀG»e½T¹G·�Á8¾áÁNÉ�¹Gº�»h½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼
Í à%Ì%ß Ë Î ·�À-»Ré�×X»e½T¹G»e¿ ¹GÁ'¹lÂNÞ8»�¹G»eÀG¹GÖ�ÇX»eÂNÓê¿�ÂN¹lÂ'È�ÀG·�¾�ÄmÀG·�¾�Ä8Ã�»�»RÃ�»e½T¹G¼GÁ8¾�À�ÂN¹0Ò à%ë�ì Ã�ÂN¹G»R¼0¹Gº�·�À-Å8»eÂN¼RÔ0Õ%º�»�â�ã
º�Â8À�¿�»eÀG·�Ä8¾�»e¿ÆÂN¾�¿hÇ�È�·�Ã�¹�»RÃ�»e½T¹G¼GÁ8¾�·�½RÀ�¹GÁ ¼G»eÂ8¿�Á8È�¹�¹Gº�» à%Ì%ß Ëíå�ÙNèiÂN¾�¿#Ø0·�Ã�Ãi×�Ã�ÂRÅÆÂmÃ�»eÂ8¿#¼eîÁ8Ã�»'·�¾h¹Gº�»m½TÁ8Óm·�¾�Ä
¿�ÂN¹lÂNÖ�¹lÂNÞ�·�¾�Ä:×X»R¼G·�Á�¿XÔ-ï%È�·�Ã�¿�·�¾�ÄmÁ8¾ ¹Gº�·�À%»Ré�×X»R¼G¹G·�ÀG» Ï�Ì%ß Ë
Ê Ì%à Ö[â�ã�·�À%¿�» Ü ¾�·�¾�Äm·�¹lÀ0Ð�Ñ�Òæ×�¼GÁ8Ä8¼lÂNÓmÓm»'Ø0·�¹Gº#Â
ÀG·�Ä8¾�· Ü ½RÂN¾�¹�×�ÂN¼G¹%ÁNÉ�·�¹-ÇX»R·�¾�Ä'¹Gº�»�¿�»eÀG·�Ä8¾ ÁNÉ�¹Gº�»�¿�ÂN¹lÂ'Â8½Rð�È�·�ÀG·�¹G·�Á8¾ñÍ�Ò ß�ò�Î ÀGÅ�ÀG¹G»RÓ�É�Á8¼%Â�É�È�¹GÈ�¼G»�½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼RÔ
Õ%º�·�À0¿�Á�½TÈ�Óm»R¾�¹�¿�»R¹lÂN·�Ã�À0ÀGÈ�½Gº#Â6×�¼GÁ8Ä8¼lÂNÓmÓm»�É�Á8¼-¹Gº�¼G»R»�Å8»eÂN¼lÀ%ÁNÉ�¼G»eÀG»eÂN¼l½Gºh»Tä
Á8¼G¹%Ø0º�·�½Gº#·�À%ÀG×�Ã�·�¹%·�¾�¹GÁmÀG» Ý »R¼lÂNÃ
×�ÂN¼G¹lÀRÔ�Õ%º�»'Ó:ÂN·�¾ñÂN·�Óó·�À0¹GÁ#ÀG¹lÂN¼G¹�ÂN¾ñÐ�Ñ�Ò�×�¼GÁ8Ä8¼lÂNÓmÓm»:Ø0º�·�½GºñØ0·�Ã�ÃiØ-Á8¼GÞh¹GÁeØ%ÂN¼l¿�À6¿�»eÀG·�Ä8¾�·�¾�Ä#¹Gº�» ô�õRö�÷�ô8ø
Ò ß�ò ÀGÅ�ÀG¹G»RÓ�ÁNÉX¹Gº�»0É�È�¹GÈ�¼G»�½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼RÔ0Õ%º�»�Ã�»eÂ8¿m¹G»e½Gº�¾�Á8Ã�Á8Ä8ÅmÉ�Á8¼>¹Gº�·�À>·�À>¹Gº�»�½TÁ8Ó6Ç�·�¾�ÂN¹G·�Á8¾#ÁNÉ�ÀG·�Ã�·�½TÁ8¾ ÂN¾�¿
¹GÈ�¾�Ä�ÀG¹G»R¾ñÂ8À�×�¼GÁ8×XÁ�ÀG»e¿hÇ�Å#¹Gº�» Ì%ß Ë
Ê Ì%à ½TÁ8Ã�Ã�ÂNÇXÁ8¼lÂN¹G·�Á8¾
Ô�ù�»R¾�½T»'¹Gº�»6Ä8»R¾�»R¼G·�½mÒ ß�ò ÀGÅ�ÀG¹G»RÓê×�¼GÁ8×XÁ�ÀG»e¿hØ0·�Ã�Ã
ÂN·�Óú¹GÁ ¼G»eÂ8¿ÆÁ8È�¹6¿�ÂN¹lÂmÉ�¼GÁ8ÓûÀGÈ�½GºñÂ ½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼RÔmÕ%º�»m×�ÂN¼lÂNÓm»R¹G»R¼lÀ6ÁNÉ%¹Gº�»mÀGÈ�×X»R¼l½TÁ8¾�¿�È�½T¹G·�¾�ÄñÂ8½R½T»RÃ�»R¼lÂN¹GÁ8¼
¿�»eÀG·�Ä8¾¸ÂN¾�¿í½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼ÆÀG¹G¼GÈ�½T¹GÈ�¼G»ÆÂN¾�¿í×�¼GÁ8×X»R¼G¹G·�»eÀ:Ø0º�·�½Gº¸·�Óm×�·�¾�Ä8»ÆÈ�×XÁ8¾¸½TÁ8¾�ÀG·�¿�»R¼lÂN¹G·�Á8¾�À#ÁNÉ�¹Gº�»ÆÒ ß�ò
ÀGÅ�ÀG¹G»RÓæÉ�Á8¼>Â�½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼0ÂN¼G»0¿�·�Àl½TÈ�ÀlÀG»e¿�·�¾ ë »e½T¹G·�Á8¾ Ù�Ô>Õ%º�»%Ä8»R¾�»R¼G·�½0Ò ß�ò ÀGÅ�ÀG¹G»RÓ!·�Ài¿�»eÀl½T¼G·�ÇX»e¿'·�¾ ë »e½T¹G·�Á8¾:ü
Á8È�¹GÃ�·�¾�·�¾�Ä#¹Gº�»'½TÁ8¾�½T»R×�¹ Ï ¹Gº�»6·�¿�»eÂ8À%É�Á8¼0É�È�¹GÈ�¼G»'Ð�Ñ�Ò�ÂN¾�¿#×XÁ�ÀlÀG·�Ç�Ã�»�¹G»e½Gº�¾�Á8Ã�Á8Ä8ÅÆÀGÁ8Ã�È�¹G·�Á8¾�ÀRÔ
Õ%Ø-Á'É�È�¼G¹Gº�»R¼�Â8ÀG×X»e½T¹lÀ%¹GÁ'¹Gº�·�À-¹Gº�¼G»R»�Å8»eÂN¼0×�¼GÁ8×XÁ�ÀlÂNÃ
ÂN¼G»6¿�»R¹lÂN·�Ã�»e¿ ·�¾ ë »e½T¹G·�Á8¾�À0ýmÂN¾�¿#þ�Ô-Õ%º�» Ý »R¼GÅmÉ�¼GÁ8¾�¹0»R¾�¿
ÍVÿ�� à%Î ½Gº�·�×Æ·�À�ÇX»R·�¾�Ä ¿�»eÀG·�Ä8¾�»e¿Æ·�¾���¼lÂN¾�½T»mÂN¾�¿hØ-»'×�¼GÁ8×XÁ�ÀG»6¹GÁ#½TÁ8Ã�Ã�ÂNÇXÁ8¼lÂN¹G»mØ0·�¹Gºh¹Gº�»���¼G»R¾�½GºñÄ8¼GÁ8È�×�À�ÂN¾�¿
×�¼GÁ Ý ·�¿�» ¹Gº�»:¼G»eÂ8¿�Ö�Á8È�¹'É�Á8¼�¹Gº�»:ÿ�� à ½Gº�·�×ñÉ�Á8¼6¹G»eÀG¹GÖ�ÇX»eÂNÓ:À'ÀGÁ8Óm»R¹G·�Óm»:·�¾�ÙNÚ8Ú���Ô#Õ%º�»:Á8¹Gº�»R¼'Â8ÀG×X»e½T¹6ÁNÉ0¹Gº�»
Ò ß�ò ×�¼GÁ8Ä8¼lÂNÓmÓm» ·�À�¼G»RÃ�ÂN¹G»e¿ñ¹GÁhÂN¾�Á8¹Gº�»R¼'Ø-Á8¼GÞ�Ö�×�Â8½GÞ8ÂNÄ8»#·�¾Æ¹Gº�·�À�×�¼GÁ8×XÁ�ÀlÂNÃ-Ø0º�·�½Gº.Ø0·�Ã�Ã>·�¾ Ý »eÀG¹G·�Ä�ÂN¹G»#Â ¾�»RØ
¿�»eÀG·�Ä8¾ñÁNÉ0½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼'È�ÀG·�¾�Ä ÓmÁ8¾�Á8Ã�·�¹Gº�·�½ Â8½T¹G· Ý »m×�·�é�»RÃ-ÀG»R¾�ÀGÁ8¼lÀ'Í�� ß	�%ë�Î ·�¾�ÀG¹G»eÂ8¿ÆÁNÉ0ÀG·�Ã�·�½TÁ8¾ñ¿�·�Á�¿�»eÀRÔ6Õ%º�·�À
·�À%Â'½Gº�ÂNÃ�Ã�»R¾�Ä8·�¾�Ä:¾�»RØæ½TÁ8¾�½T»R×�¹�ÂN¾�¿:·�À%¿�»eÀl½T¼G·�ÇX»e¿:·�¾#¿�»R¹lÂN·�Ã
·�¾:¹Gº�ÂN¹0Ø-Á8¼GÞ�Ö�×�Â8½GÞ8ÂNÄ8»8Ô ë È�½GºhÂ6¿�»eÀG·�Ä8¾ Ø0·�Ã�Ã
ÂNÃ�ÀGÁ
¼G»eð�È�·�¼G»hÂh¿�·�ä
»R¼G»R¾�¹mÒ ß�ò ½TÁ8¾�½T»R×�¹mØ0º�·�½GºáØ-» Ï ·�¾á¹Gº�» â�ã Ï Ø0·�Ã�Ã%×�¼GÁ Ý ·�¿�»#Ø0·�¹Gºá¹Gº�»:Ä8Á�ÂNÃ%ÁNÉ�ÂNÄ�ÂN·�¾�¹lÂNÞ�·�¾�Ä
¹G»eÀG¹GÖ�ÇX»eÂNÓú¿�ÂN¹lÂm¹GÁ ÀG»R»�·�É>¹Gº�·�À�¿�»eÀG·�Ä8¾hØ-Á8È�Ã�¿hÇX»�×XÁ�ÀlÀG·�Ç�Ã�»�É�Á8¼�Â'É�È�¹GÈ�¼G»'½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼RÔ
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ÀG·�Ã�·�½TÁ8¾á·�¾�¹G»R¼GÃ�»eÂ Ý »e¿�Ø0·�¹Gº.¹GÈ�¾�Ä�ÀG¹G»R¾
ÔhÕ%º�» ½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼ Ï ÀGº�ÁeØ0¾á·�¾��i·�Ä�Ô>ç Ï º�Â8À6»R·�Ä8º�¹GÖVÉ�Á8Ã�¿áÀGÅ�ÓmÓm»R¹G¼GÅáÂN¾�¿
¿�·�Óm»R¾�ÀG·�Á8¾�À � Â#¼lÂ8¿�·�È�À'ÁNÉ�ÂNÇXÁ8È�¹:Ù Ó Ï ÂhÃ�»R¾�Ä8¹GºáÁNÉ�ÂNÇXÁ8È�¹:þ Ó ÂN¾�¿áÂ#¹Gº�·�½GÞ�¾�»eÀlÀ'ÁNÉ�ÂNÇXÁ8È�¹mÙNÚÆ½TÓ#ÔÆÕ%º�»
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ÀGÃ�ÂNÇ�À0»eÂ8½GºÆÁNÉ>Ø0º�·�½Gºñ½TÁ8¾�¹lÂN·�¾�À�ÂNÇXÁ8È�¹�ý�Ú8Ú8Ú:ÀG·�Ã�·�½TÁ8¾Æ¿�·�Á�¿�»6×�Â8¿�ÀRÔ
Ê�¹m·�À'Ã�·�Þ8»RÃ�Åá¹Gº�ÂN¹ ß�ë Ê Ì ÀmØ0·�Ã�Ã0ÇX»#ÓmÁ8È�¾�¹G»e¿íÁ8¾�Á8¼m¾�»eÂN¼mØ%ÂeÉ�»R¼lÀ:Ø0·�¹GºíÂNÇXÁ8È�¹#ÙNÚ8ÚñÚ8Ú8ÚÆ¼G»eð�È�·�¼G»e¿�·�¾�¹GÁ8¹lÂNÃ�Ô
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×�¼G»eÀlÀG·�Á8¾
ÔñÕ%º�» ß�ë Ê Ì ×XÁeØ-»R¼ ½TÁ8¾�ÀGÈ�Óm×�¹G·�Á8¾�º�Â8À'¹GÁÆÇX»:Óm·�¾�·�Óm·�ÀG»e¿�Â8À'¹Gº�»RÅáÂN¼G»#¿�·%$ ½TÈ�Ã�¹m¹GÁñ½TÁ�Á8Ã0¿�È�» ¹GÁ
¹Gº�»#ÀGÓ:ÂNÃ�Ã-Ä�ÂN×�À'ÇX»R¹[Ø-»R»R¾�Ã�ÂRÅ8»R¼lÀ'Ø0º�·�½GºíÂN¼G»:¼G»eð�È�·�¼G»e¿á¹GÁh¹lÂNÞ8»#Â8¿ Ý ÂN¾�¹lÂNÄ8»hÁNÉ0¹GÈ�¾�Ä�ÀG¹G»R¾�&�À��hÁ8Ã�·�'»R¼G»#¼lÂ8¿�·�È�ÀRÔ
Ì Á8ÓmÓ6È�¾�·�½RÂ8¹G·�Á8¾.¹GÁmÁ8È�¹lÀG·�¿�»'¹Gº�»'¿�»R¹G»e½T¹GÁ8¼�·�À Ý ·�Â'»RÃ�»e½T¹G¼GÁ8¾�·�½RÀ�ÂN¹�¹Gº�»6»R¾�¿#ÁNÉ>ÓmÁ�¿�È�Ã�»eÀ�Â8À�ÀGº�ÁeØ0¾h·�¾��i·�Ä�Ô
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Ó6È�½Gº#×XÁeØ-»R¼ ÎlÏ ¹Gº�»R¾ ¹Gº�»�¼lÂRØæÂN¾�ÂNÃ�Á8Ä8È�»6ÀG·�Ä8¾�ÂNÃ�À-Ø0·�Ã�Ã�ÇX»�ÀG»R¾�¹-Á8È�¹%¹GÁ6¹Gº�»	� à Ô�Õ%º�·�À-·�À%ÙeÞ:ÂN¾�ÂNÃ�Á8Ä8È�»6½Gº�ÂN¾�¾�»RÃ�À
Ø0º�·�½Gº�¼G»eð�È�·�¼G»#ÂN¼GÁ8È�¾�¿¸çRýhÇ�·�¹lÀ6×�¼G»e½T·�ÀG·�Á8¾ Ï Ø0º�·�½Gº�·�À�¾�Á8¹mÂN¹'ÂNÃ�Ã-¹G¼G· Ý ·�ÂNÃ%¹GÁñÂ8½Gº�·�» Ý »8Ô à>Ý »R¾á·�É�¹Gº�·�À'½RÂN¾.ÇX»
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ß Ò Ì Ô�Õ
Á6Þ8»R»R×mÈ�×mØ0·�¹Gº:¹Gº�»�ÀlÂNÓm×�Ã�·�¾�Ä6¼lÂN¹G»�¾�»R»e¿�»e¿ Ï ·�Ô£»8Ô0ç-,-��¾�À�É�Á8¼>»eÂ8½Gº ½Gº�ÂN¾�¾�»RÃXØ-Á8È�Ã�¿:¹Gº�»R¼G»TÉ�Á8¼G»�¼G»eð�È�·�¼G»
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ÂNÃ�¹G»R¼G¾�ÂN¹G· Ý »hØ-Á8È�Ã�¿.ÇX»:¹GÁhÈ�ÀG» ÂN¾áÂN¾�ÂNÃ�Á8Ä8È�» ×�·�×X»RÃ�·�¾�»�_%Â8ÀlÀGÈ�Óm·�¾�ÄÆÁ8¾�»mÉ�Á8¼6»eÂ8½GºáÁNÉ�¹Gº�»#ÙNÚ ß Ò Ì ½Gº�ÂN¾�¾�»RÃ�À
Ø-Á8È�Ã�¿:¼G»eÀGÈ�Ã�¹-·�¾m»eÂ8½Gº:×�·�×X»RÃ�·�¾�»�º�Â Ý ·�¾�Ä'¹GÁ6ÀG¹GÁ8¼G»�ÂNÇXÁ8È�¹0þNÚ8ÚNÞ:ÂN¾�ÂNÃ�Á8Ä8È�»�ÀlÂNÓm×�Ã�»eÀ-Ø0º�·�½Gº:·�À-¿�·%$ ½TÈ�Ã�¹RÔ � È�¹G¹G·�¾�Ä
ÂN¾ ÂN¾�ÂNÃ�Á8Ä8È�»�¹Gº�¼G»eÀGº�Á8Ã�¿:·�¾mÉ�¼GÁ8¾�¹%ÁNÉ
¹Gº�» ß Ò Ì À>Ø-Á8È�Ã�¿ ½TÃ�»eÂN¼GÃ�Å ½TÈ�¹-¹Gº�»�¼lÂN¹G»�¿�ÁeØ0¾ Ç�È�¹%Ø-Á8È�Ã�¿:¾�»R»e¿ Â�Ó:Â-`�Á8¼
ß�ë Ê Ì ¿�» Ý »RÃ�Á8×�Óm»R¾�¹:¹GÁÆº�ÂN¾�¿�Ã�» ¹Gº�·�À _-Â Ý ÂN¼G·�ÂNÇ�Ã�» Ã�»R¾�Ä8¹GºíÂN¾�ÂNÃ�Á8Ä8È�»#×�·�×X»RÃ�·�¾�» Ø0·�¹Gºá¹G·�Óm»eÀG¹lÂNÓm×�ÀmØ-Á8È�Ã�¿.ÇX»
¾�»R»e¿�»e¿XÔ0Õ%º�·�À�·�À0·�¾hÂ8¿�¿�·�¹G·�Á8¾ñ¹GÁm¹Gº�»6×X»e¿�»eÀG¹lÂNÃ�ÓmÁ8¾�·�¹GÁ8¼G·�¾�Ä#×�¼GÁ8Ç�Ã�»RÓ:À�Óm»R¾�¹G·�Á8¾�»e¿ñÂNÇXÁ Ý »8Ô
Ù Î Õ%º�·�À'ÀG»R»RÓ:À'Â#Ó6È�½GºíÓmÁ8¼G» ¼G»eÂ8ÀGÁ8¾�ÂNÇ�Ã�»#Á8×�¹G·�Á8¾
ÔñÕ%º�»hçRý8Ö�Ç�·�¹m¼G»eð�È�·�¼G»RÓm»R¾�¹:·�À6Ó6È�½Gº�»eÂ8ÀG·�»R¼'¹GÁÆÂ8½Gº�·�» Ý »
Ø0·�¹Gº.Â ÀGº�Á8¼G¹�ÀG·�Ä8¾�ÂNÃ>×�ÂN¹GºñÇX»TÉ�Á8¼G»'¹Gº�» ß Ò Ì Ô
Õ%º�»:¿�·�Ä8·�¹G·�ÀG»e¿ñ¿�ÂN¹lÂ#½RÂN¾ÆÇX»'¹G¼lÂN¾�ÀGÓm·�¹G¹G»e¿ÆÉ�¼GÁ8Óó¹Gº�»mÿ�� à ¹GÁ
¹Gº�»"� à ÓmÁ8¼G»m»eÂ8ÀG·�Ã�Åh¹Gº�ÂN¾.ÂN¾�ÂNÃ�Á8Ä8È�» ¿�ÂN¹lÂ�Ô6Õ%º�»'¼lÂN¹G»eÀ6ÂN¼G»'¾�Á8¹�¹G¼G· Ý ·�ÂNÃiº�ÁeØ-» Ý »R¼a_i¹Gº�»eÀG»'Ø-Á8È�Ã�¿ñÇX»mÂN¼GÁ8È�¾�¿
ÙNÚb*�ï�6NÀ6×X»R¼'ÀGÃ�ÂNÇ Ï Á8¼ çc*�ï�6NÀ�É�¼GÁ8ÓB»eÂ8½Gº�Ø%ÂeÉ�»R¼46 ß�ë Ê Ì Ô-Õ%º�·�À'·�À'ÂN¹6¹Gº�» Ã�» Ý »RÃ0Ø0º�»R¼G»#Â Ü Ç�¼G» Ø-Á8È�Ã�¿áÇX»
¾�»R»e¿�»e¿�_6½TÁ8ÓmÓm»R¼l½T·�ÂNÃ Ü Ç�¼G»eÀ ¾�ÁeØú½RÂN¼G¼GÅ¸þ<*�ï�6NÀRÔd�i·�Ç�¼G»eÀ:ÂN¼G»ñÂNÃ�ÀGÁ.Ã�»eÀlÀm¾�Á8·�ÀGÅá¹Gº�ÂN¾æ½TÁ8×�×X»R¼RÔ!Õ%º�·�ÀmÈ�ÀG»
ÁNÉ Ü Ç�¼G»eÀ6Ø0·�¹Gº�·�¾á¹Gº�» ÀGÃ�ÂNÇ.Ø-Á8È�Ã�¿á¼lÂN·�ÀG»:Ó:ÂN¾�ÅñÁ8¹Gº�»R¼'·�ÀlÀGÈ�»eÀ6ÀGÈ�½GºáÂ8À6¹Gº�»:×XÁeØ-»R¼m¾�»R»e¿�»e¿.¹GÁh¹G¼lÂN¾�ÀGÓm·�¹'¹Gº�»
Ã�·�Ä8º�¹:Á8È�¹hÍVÁ8¼:½TÁ8È�Ã�¿�·�¹mÇX»#ÀGÈ�×�×�Ã�·�»e¿áÇ�Å�ÂN¾�»Ré�¹G»R¼G¾�ÂNÃ�Ã�Â8ÀG»R¼:ÂN¾�¿á¹Gº�»R¾�Á8¾�Ã�ÅáÓmÁ�¿�È�Ã�ÂN¹G»e¿�Á8¾�¹Gº�» ß�ë Ê Ì(eNÎlÏ
º�ÁeØ ¹GÁh¼G»RÃ�·�ÂNÇ�Ã�Å�ÂN¹G¹lÂ8½Gº�¹Gº�» Ü Ç�¼G»eÀmÂN¹'»eÂ8½Gºá»R¾�¿¸Í�Â#¹GÁ8¹lÂNÃ0ÁNÉ�ÙNÚ8ÚNÞ Ü Ç�¼G»eÀ'Ø-Á8È�Ã�¿áÇX»:¾�»R»e¿�»e¿ ÎlÏ º�ÁeØ�Ã�ÂN¼GÄ8»
¹Gº�» Ü Ç�¼G»h½TÁ8¾�¾�»e½T¹GÁ8¼lÀmØ-Á8È�Ã�¿�ÇX»ÆÍV¹Gº�»#¹GÁ8¹lÂNÃ0¹Gº�·�½GÞ�¾�»eÀlÀ'Ø0·�¹Gº�·�¾�¹Gº�»hÀGÃ�ÂNÇ�À6·�À'Ã�·�Óm·�¹G»e¿á¹GÁñÀGÁ8Óm» ÓmÓ Á8¾�Ã�Å ÎlÏ
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º�Â8À�¹Gº�¼G»R» Ü Ç�¼G»eÀ�¹G¼lÂN¾�ÀGÓm·�¹G¹G·�¾�ÄhÂm¹GÁ8¹lÂNÃ�ÁNÉ�çeÚ"�Æï�6NÀ0Ø0·�¹GºñÂ:Ù'ÓmÓóº�·�Ä8ºÆ½TÁ8¾�¾�»e½T¹GÁ8¼�¾�»R»e¿�»e¿XÔ ë »RÃ�É�Ö[ÂNÃ�·�Ä8¾�·�¾�Ä
ÀG·�Ã�·�½TÁ8¾�Ö Ü Ç�¼G» ·�¾�¹G»R¼�É[Â8½T»eÀmÂN¼G»m×XÁ�ÀlÀG·�Ç�·�Ã�·�¹G·�»eÀ _iØ0º�·�Ã�»:Ø-» ½TÁ8È�Ã�¿ñ¾�Á8¹6¿�ÁÆÀG·�Ä8¾�· Ü ½RÂN¾�¹mÐ�Ñ�Ò ½TÁ8Óm×�ÂN¼G»e¿.Ø0·�¹Gº.¹Gº�»
½TÁ8ÓmÓm»R¼l½T·�ÂNÃ�ÀG»e½T¹GÁ8¼ Ï Ø-»�½TÁ8È�Ã�¿m¹G»eÀG¹>·�¾�¿�È�ÀG¹G¼G·�ÂNÃX×�¼GÁ8¹GÁ8¹[Å�×X»eÀ%ÂN¾�¿m·�¹>Óm·�Ä8º�¹%ÇX»%×XÁ�ÀlÀG·�Ç�Ã�»0¹GÁ6ÂN×�×�Ã�Å'É�Á8¼-Â � Ê �M�%ë
ÂRØ%ÂN¼l¿ñÂNÃ�Á8¾�Ä ¹Gº�»eÀG»�Ã�·�¾�»eÀRÔ
^�¾�½T»�¹Gº�»�¿�ÂN¹lÂmÂN¼G»�Á8¾#Â Ü Ç�¼G»6¿�·�¼G»e½T¹%É�¼GÁ8Ó�¹Gº�» ß�ë Ê Ì�Ï ¹Gº�»�·�¿�»eÂ6ÁNÉ�Ø0º�»R¹Gº�»R¼�ÂN¾�Å:� à »RÃ�»e½T¹G¼GÁ8¾�·�½RÀ0Ø-Á8È�Ã�¿ ÇX»
¾�»R»e¿�»e¿:ÂN¹-ÂNÃ�Ã�Ø%Â8À>¼lÂN·�ÀG»e¿ Ï Â8Ài¹Gº�» Ü Ç�¼G»�½TÁ8È�Ã�¿mÄ8ÁmçeÚ8Ú8ÀiÁNÉ
Óm»R¹G¼G»eÀ Ï Ç�Å�×�Â8ÀlÀG·�¾�Ä�¹Gº�»�� à ½TÁ8Óm×�Ã�»R¹G»RÃ�Å8Ô0ù�ÁeØ-» Ý »R¼ Ï
ÀGº�·�×�×�·�¾�Ä Á8È�¹�ÂNÃ�Ã�¹Gº�»�¼lÂRØ�¿�ÂN¹lÂm¹GÁ:¹Gº�»6Á-f:·�¾�»mÀG»R»RÓm»e¿hÂ Ý »R¼GÅ#»Ré�×X»R¾�ÀG· Ý »6Á Ý »R¼GÞ�·�Ã�Ã�Ô
ü Î Õ%º�·�À�ÀGÈ�ä
»R¼lÀ0É�¼GÁ8Óú¹Gº�»mÀlÂNÓm»'×�¼GÁ8Ç�Ã�»RÓ:À6Â8À�Óm»R¾�¹G·�Á8¾�»e¿.ÂNÇXÁ Ý »�_�¹Gº�»R¼G»m·�À�Â ¿�·%$ ½TÈ�Ã�¹[ÅÆÁNÉ%ÓmÁ8¾�·�¹GÁ8¼G·�¾�Äh¹Gº�»

ü



×X»e¿�»eÀG¹lÂNÃ�ÀmÂ8À6Ø-»RÃ�Ã�Â8À6¹Gº�»#½TÁ8Óm×�Ã�»Ré�·�¹[Å�ÁNÉ�¹Gº�» ß�ë Ê Ì ¾�»R»e¿�»e¿á¹GÁÆº�ÂN¾�¿�Ã�»#¹Gº�»#½Gº�ÂN¾�¾�»RÃ�ÀRÔ.ù�»R¼G» Ï ¹Gº�» ß�ë Ê Ì
Ø-Á8È�Ã�¿ ÇX»�·�¾�½TÁ8¼G×XÁ8¼lÂN¹G»e¿#·�¾�¹GÁ'¹Gº�»�ÿ�� àáß�ë Ê Ì�Ï Ç�È�¹%¹Gº�»�»Tä
Á8¼G¹%¾�»R»e¿�»e¿ Ø-Á8È�Ã�¿ ÀG¹G·�Ã�Ã�ÇX»�ÀGÈ�Ç�ÀG¹lÂN¾�¹G·�ÂNÃ�Ã�Å Ç�·�Ä8Ä8»R¼RÔ
ý Î Õ%º�·�À%Á8×�¹G·�Á8¾ ×�Ã�Â8½T»eÀ%¹Gº�»�»eÂ8ÀG·�»eÀG¹%¼G»eð�È�·�¼G»RÓm»R¾�¹lÀ�Á8¾ ¹Gº�»�� à0Ï Ø0·�¹Gº#Â6½TÁ8¼G¼G»eÀG×XÁ8¾�¿�·�¾�Ä:·�¾�½T¼G»eÂ8ÀG»�·�¾ ¿�·%$ ½TÈ�Ã�¹[Å
É�Á8¼0¹Gº�»6ÿ�� à Í�Â8ÀlÀGÈ�Óm·�¾�Äm¹Gº�»6¹Gº�¼G»eÀGº�Á8Ã�¿#·�À0ÂN×�×�Ã�·�»e¿ÆÂeÉ�¹G»R¼0¹Gº�» ß Ò Ì0Î Ô�Ê�¹0Ø-Á8È�Ã�¿hÀG¹G·�Ã�Ã
¾�»R»e¿hÀGÁ8Óm»6½TÁ8ÓmÓ6È�¾�·�Ö
½RÂN¹G·�Á8¾#ÁNÉi¹Gº�»�¹Gº�¼G»eÀGº�Á8Ã�¿h½TÁ8¾ Ü Ä8È�¼lÂN¹G·�Á8¾hÉ�¼GÁ8Ó�¹Gº�»�� à ¹GÁ'¹Gº�»�ÿ�� à Ô�Õ%º�»�¿�ÂN¹lÂ'¼lÂN¹G»�Á8È�¹%·�À0½TÃ�»eÂN¼GÃ�Å:¼G»e¿�È�½T»e¿�_
·�¹�Ø-Á8È�Ã�¿ñÇX»mÂN¼GÁ8È�¾�¿ñý�Ú8Ú:�Æï�6NÀ0É�Á8¼�¹Gº�»:ÀGÃ�ÂNÇ Ï Á8¼6ÙNÚ:�Æï�6NÀ0É�Á8¼�»eÂ8½GºñØ%ÂeÉ�»R¼46 ß�ë Ê Ì Ô ß Ã�¹Gº�Á8È�Ä8ºñ»eÂ8ÀG·�»eÀG¹�É�Á8¼
¹G¼lÂN¾�À�É�»R¼G¼G·�¾�ÄÆ¿�ÂN¹lÂmÉ�¼GÁ8Óó¹Gº�»mÿ�� à ¹GÁ:� à0Ï ¿�È�»'¹GÁ ¹Gº�»'Ã�ÁeØ�¼lÂN¹G»eÀ Ï ·�¹�·�À�¾�Á8¹�½TÃ�»eÂN¼�·�É-¹Gº�»'¹Gº�¼G»eÀGº�Á8Ã�¿ñ½RÂN¾ÆÇX»
¼G»RÃ�·�ÂNÇ�Ã�Å ÂN×�×�Ã�·�»e¿:·�¾m¹Gº�»�ÿ�� à Ô�Õ%º�·�À%Àl½T»R¾�ÂN¼G·�Á'ÂNÃ�ÀGÁ�Ã�Á�Á8Þ�À>Ã�·�Þ8»�¹Gº�»�ÀG·�¹GÈ�ÂN¹G·�Á8¾:·�É
¹Gº�»	� ß	�%ë Ø-»R¼G»�È�ÀG»e¿m¼lÂN¹Gº�»R¼
¹Gº�ÂN¾ñÀG·�Ã�·�½TÁ8¾Æ¿�·�Á�¿�»eÀRÔ
¶ñ» Ï ¹Gº�»R¼G»TÉ�Á8¼G» Ï ×�¼GÁ8×XÁ�ÀG»�Ð�Ñ�Ò�É�Á8¼>ÇXÁ8¹Gº:Àl½T»R¾�ÂN¼G·�Á'Ù Î ÂN¾�¿'ý Î ÇX»e½RÂNÈ�ÀG»0¹Gº�»RÅ'ÇXÁ8¹Gº'×�¼GÁ Ý ·�¿�»�¼G»eÂNÃ�·�ÀG¹G·�½�ÀGÁ8Ã�È�¹G·�Á8¾�À
ÂN¾�¿#º�Â Ý »'½TÁ8Óm×�Ã�»RÓm»R¾�¹lÂN¼lÅÆÂN×�×�Ã�·�½RÂN¹G·�Á8¾�ÀRÔ%Ê�¾ É[Â Ý Á8È�¼�ÁNÉ-Ù ÎlÏ ÂN¾�Å#¹Gº�¼G»eÀGº�Á8Ã�¿hÀGÈ�×�×�¼G»eÀlÀG·�Á8¾h½RÂN¾#ÇX»�×X»R¼�É�Á8¼GÓm»e¿
ÓmÁ8¼G»6Â8½R½TÈ�¼lÂN¹G»RÃ�Å ·�¾:¹Gº�»�� � * ß ÂN¹%¹Gº�»�� à ¼lÂN¹Gº�»R¼0¹Gº�ÂN¾ ·�¾ ¹Gº�»�ÿ�� à ÔX��Á8¼%ý ÎlÏ ¹Gº�»�¿�ÂN¹lÂ6¹G¼lÂN¾�À�É�»R¼%¼lÂN¹G»�É�¼GÁ8Ó
¹Gº�»mÿ�� à ÂN¾�¿b� à ·�À�ÀG·�Ä8¾�· Ü ½RÂN¾�¹GÃ�Å.ÀGÓ:ÂNÃ�Ã�»R¼RÔ ë ½T»R¾�ÂN¼G·�Áhý Î Ø0·�Ã�Ã-ÂNÃ�ÀGÁ ×�¼GÁ Ý ·�¿�»:¹Gº�»'¼G»eÂ8¿�Ö�Á8È�¹�É�Á8¼�¹Gº�»�� ß	�%ë
¹G»e½Gº�¾�Á8Ã�Á8Ä8ÅñÂ8À�¿�·�Àl½TÈ�ÀlÀG»e¿ ·�¾ ë »e½T¹G·�Á8¾.þ�Ô ß Àl½Gº�»RÓ:ÂN¹G·�½6ÁNÉ-Àl½T»R¾�ÂN¼G·�ÁhÙ Î ·�À�ÀGº�ÁeØ0¾Æ·�¾g�i·�Ä�Ô
Ù�Ô

�i·�Ä8È�¼G»mÙ.�%Ò�»eÀG·�Ä8¾#ÁNÉ>ÿ�� à ¹GÁ:� à Ã�·�¾�ÞXÔ

Ê�¾áÇXÁ8¹Gº�Àl½T»R¾�ÂN¼G·�Á�À Ï Ø-» ·�¾�¹G»R¾�¿�¹GÁñÀG»R¹GÖ�È�×�ÂhÓmÁ�½GÞá¿�ÂN¹lÂÆ¹G¼lÂN¾�À�É�»R¼mÀGÅ�ÀG¹G»RÓBØ0º�·�½Gº�¼G»eð�È�·�¼G»eÀ'º�Â Ý ·�¾�ÄáÂ#¹G»eÀG¹
ÇXÁ�ÂN¼l¿�Ø0·�¹Gº+� � * ß À'Ã�·�¾�Þ8»e¿áÇ�Å Ü Ç�¼G»eÀRÔáÕ%º�·�ÀmØ0·�Ã�Ã�ÀG·�Ó6È�Ã�ÂN¹G»ñÂhÃ�·�¾�ÞáÇX»R¹[Ø-»R»R¾¸¹Gº�»#ÿ�� à�ß�ë Ê Ì ÀmÂN¾�¿�¹Gº�»
� à � � * ß ÀRÔ ß ¾�Åá¿�» Ý »RÃ�Á8×X»e¿íÀGÅ�ÀG¹G»RÓû»8Ô£Ä�ÔÆÂh¾�»RØ�ÿ�� à ½Gº�·�×í¿�»eÀG·�Ä8¾�Á8¼'¹Gº�»c� ß	�%ë ÀG»R¹GÖ�È�×í½TÁ8È�Ã�¿áÂNÃ�ÀGÁ
ÇX»m¹G»eÀG¹G»e¿ñ·�¾ñÁ8È�¼6×�¼GÁ8¹GÁ8¹[Å�×X»#ÀGÅ�ÀG¹G»RÓ#Ô'¶ñ»:Ø0·�Ã�Ã-ÂNÃ�ÀGÁh¿�»RÓmÁ8¾�ÀG¹G¼lÂN¹G»#¹Gº�ÂN¹�¹Gº�» ÀGÅ�ÀG¹G»RÓúØ-Á8È�Ã�¿ñØ-Á8¼GÞñÉ�Á8¼�¹Gº�»
º�Â8¿�¼GÁ8¾�·�½6½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼�Â8À%Ø-»RÃ�Ã�Â8À-¹Gº�» à%Ì%ß Ë>Ô�Õ%º�·�À%Ø-Á8È�Ã�¿#¼G»eð�È�·�¼G»�ÓmÁ�¿�·�É�Å�·�¾�Ä'¹Gº�»�ÀGÅ�ÀG¹G»RÓ�¹GÁ'º�Â Ý »6Â6ÓmÁ8¼G»

ý



Ã�·�¾�Þ�À6Ç�È�¹'Â#Ã�ÁeØ-»R¼m¼lÂN¹G»8ÔhÕ%º�» ×�¼GÁ8¹GÁ8¹[Å�×X»#Ø0·�Ã�Ã-·�¾�½TÁ8¼G×XÁ8¼lÂN¹G» Ï Ø0º�»R¼G» Ý »R¼m×XÁ�ÀlÀG·�Ç�Ã�» Ï ½TÁ8ÓmÓm»R¼l½T·�ÂNÃ�Ã�Å�Â Ý ÂN·�Ã�ÂNÇ�Ã�»
½TÁ8Óm×XÁ8¾�»R¾�¹lÀ%ÀGÈ�½Gº:Â8À�ÿ�·�¼G¹G»Ré�Ö�ýh� � * ß À-å£ý8è�Ø0º�·�½Gºmº�Â8ÀiÓ6È�Ã�¹G·�Ö�Ä8·�Ä�ÂNÇ�·�¹0ÀG»R¼G·�ÂNÃ�¹G¼lÂN¾�Àl½T»R· Ý »R¼lÀ-ÂN¾�¿'·�Ài½TÁ8Óm×�ÂN¹G·�Ç�Ã�»
Ø0·�¹GºáçeÚ.6�çeÚ8Ú.6�çeÚ8Ú8Úc�hÇ�6NÀ0»R¹Gº�»R¼G¾�»R¹�ÂN¾�¿ �%Ì Ê0»Ré�×�¼G»eÀlÀ0éXça�mÂN¾�¿hº�·�Ä8º�»R¼RÔ

=3>Ii j<C�H�CkOPB.Q�F H.R3NkOPB.Q�D�H-l4N�D3KZH�QdQ�m(l4KMNnH�N7VXH�Q�B

Õ%º�·�À�·�À�Â8ÀlÀGÈ�Óm»e¿h¹GÁ:ÇX» Ü Ç�¼G» Ï Ç�È�¹�½TÁ8È�Ã�¿ÆÇX»6»R·�¹Gº�»R¼�¿�»e¿�·�½RÂN¹G»e¿Æ×XÁ8·�¾�¹GÖ�¹GÁ8Ö�×XÁ8·�¾�¹6¹GÁ#Â �%Ì Ê�½RÂN¼l¿hÁ8¼�Â:¿�·�¼G»e½T¹
½TÁ8¾�¾�»e½T¹G·�Á8¾í¹GÁÆÂ#¾�»R¹[Ø-Á8¼GÞ Ï È�ÀG·�¾�ÄÆÀGÁ8Óm»R¹Gº�·�¾�ÄñÃ�·�Þ8» Õ Ì�� 6eÊ � ×�¼GÁ8¹GÁ�½TÁ8Ã0¼GÈ�¾�¾�·�¾�ÄÆ·�¾áÂN¾k� � * ß ·�¾.¹Gº�»c� à Ô
Õ%º�»�É�Á8¼GÓm»R¼�Ø-Á8È�Ã�¿#ÇX»6ÀG¹G¼lÂN·�Ä8º�¹�É�Á8¼GØ%ÂN¼l¿ñÂN¾�¿#Ø-Á8È�Ã�¿#ÇX»�Ä8È�ÂN¼lÂN¾�¹G»R»e¿h¹GÁ:ÀG»R¾�¿ ¹Gº�»'¿�ÂN¹lÂ Ý Á8Ã�È�Óm»eÀ�¾�»R»e¿�»e¿#·�¾
Â Ü é�»e¿ ¹G·�Óm»8Ô%Õ%º�»�¼lÂN¹G»eÀ0¹Gº�»RÓ:ÀG»RÃ Ý »eÀ�ÂN¼G»�·�¾hÂNÃ�Ã
½RÂ8ÀG»eÀ%Ã�»eÀlÀ%¹Gº�ÂN¾ñçeÚ8Ú��Æï�6NÀ0ÀGÁ'¹Gº�»R¼G»�·�À%¾�Ám×�¼GÁ8Ç�Ã�»RÓê¹Gº�»R¼G»8Ô
Õ%º�»R¼G»mØ-Á8È�Ã�¿ÆÇX» çeÚNÞ Ü Ç�¼G»eÀ�½TÁ8Óm·�¾�Ä#ÁNä.¹Gº�»m¿�»R¹G»e½T¹GÁ8¼ Ï Ø0º�·�½Gºñ·�À�¾�Á8¹�Â:Ã�ÂN¼GÄ8»m¾�È�Ó6ÇX»R¼'½TÁ8Óm×�ÂN¼G»e¿Æ¹GÁ#Ë�ù Ì
»Ré�×X»R¼G·�Óm»R¾�¹lÀRÔ Õ>Å�×�·�½RÂNÃ Ü Ç�¼G» ÀG·poR»eÀ6ÂN¼G»#çNþNÚ:/�Óú×�Ã�È�À6½TÃ�Â8¿�¿�·�¾�Ä Ï Á8¼'Ù8þNÚ:/�Óû¿�·�ÂNÓm»R¹G»R¼'¹GÁ8¹lÂNÃ�Ô:ù�»R¾�½T» Ï çeÚNÞ
Ü Ç�¼G»eÀ�Ø-Á8È�Ã�¿h¹lÂNÞ8»�È�×ñÙ�Ô�þ6ÓêÁNÉi¹Gº�»:çNÙ6Óó½T·�¼l½TÈ�Ó'É�»R¼G»R¾�½T» Ï Ã�»eÂ Ý ·�¾�Ä ÂNÓm×�Ã�»6¼GÁ�Á8Ó É�Á8¼0×XÁeØ-»R¼�ÂN¾�¿h½RÂNÇ�Ã�»eÀ%É�Á8¼
Á8¹Gº�»R¼�¿�»R¹G»e½T¹GÁ8¼lÀRÔ���Á8¼�¹Gº�»'¿�·�¼G»e½T¹�½TÁ8¾�¾�»e½T¹G·�Á8¾ñ¹GÁ Â'¾�»R¹[Ø-Á8¼GÞ�ÍV»8Ô£Ä�Ô%È�ÀG·�¾�Äc*�·�Ä�ÂNÇ�·�¹�»R¹Gº�»R¼G¾�»R¹ ÎlÏ ¹Gº�»R¾h¹Gº�»R¼G»'·�À
Â6Ã�Á8¹%ÓmÁ8¼G»�\�»Ré�·�Ç�·�Ã�·�¹[Å#ÂNÇXÁ8È�¹0Ø0º�»R¼G»�¹Gº�»�¿�ÂN¹lÂmÂN¼G»�ÀG»R¾�¹ Ï ÂNÃ�Ã�ÁeØ0·�¾�ÄmÉ�Á8¼%º�ÂN¼l¿�Ø%ÂN¼G»�É[ÂN·�Ã�È�¼G»eÀ Ï »R¹l½NÔ Ï Ç�È�¹%¹Gº�»R¼G»�·�À
¾�ÁmÄ8È�ÂN¼lÂN¾�¹G»R»6¹Gº�ÂN¹0¹Gº�»�¿�ÂN¹lÂ'Ø0·�Ã�ÃXÇX»�ÀG»R¾�¹%ÇX»TÉ�Á8¼G»�¹Gº�»�¾�»Ré�¹%Ç�È�¾�½Gº#¹G¼lÂN·�¾
Ô(]�Á'½TÈ�¼G¼G»R¾�¹GÃ�ÅhÂ Ý ÂN·�Ã�ÂNÇ�Ã�»6¾�»R¹[Ø-Á8¼GÞ
ÀGØ0·�¹l½Gºñ½TÁ8È�Ã�¿#·�¾#É[Â8½T¹�ÀGÈ�ÀG¹lÂN·�¾h¹Gº�»6¹Gº�¼GÁ8È�Ä8º�×�È�¹�¼G»eð�È�·�¼G»e¿XÔ
ß À#¹Gº�».¾�»R¹[Ø-Á8¼GÞ�ÀGÁ8Ã�È�¹G·�Á8¾�½TÈ�¼G¼G»R¾�¹GÃ�Å�ÀGÁ8È�¾�¿�À#È�¾�É�»eÂ8ÀG·�Ç�Ã�» Ï Ø-»áØ0·�Ã�Ã'½TÁ8¾�½T»R¾�¹G¼lÂN¹G»�Á8¾!¹Gº�».×XÁ8·�¾�¹GÖ�¹GÁ8Ö�×XÁ8·�¾�¹
½TÁ8¾�¾�»e½T¹G·�Á8¾ É�¼GÁ8Ó�¹Gº�»	� � * ß ¹GÁ'Â �%Ì Ê-½RÂN¼l¿XÔ%Õ%º�»�ÀG»R¹GÖ�È�× Ø-Á8È�Ã�¿:ÇX»�Â8ÀiÉ�Á8Ã�Ã�ÁeØ�ÀRÔ ß�Ü Ç�¼G»�Ø-Á8È�Ã�¿:ÇX»�È�ÀG»e¿m¹GÁ
¹G¼lÂN¾�ÀG×XÁ8¼G¹�¿�ÂN¹lÂ6¹GÁ'¹Gº�» �%Ì Ê%½RÂN¼l¿ Ï Ç�È�¹%¹Gº�·�À-Ø-Á8È�Ã�¿ Ü ¼lÀG¹-Ä8Á'¹Gº�¼GÁ8È�Ä8ºhÂ6×�Â8ÀlÀG· Ý »�¼GÁ8È�¹G»R¼RÔ%Õ%º�»�×�Â8ÀlÀG· Ý »�¼GÁ8È�¹G»R¼
Ø-Á8È�Ã�¿#º�Â Ý »'Â�É[Â8ÀG¹0½TÁ8¾�¹G¼GÁ8ÃiÀGÅ�ÀG¹G»RÓ�Ø0º�·�½Gº#Þ�¾�ÁeØ�À0Ø0º�·�½Gº �%Ì À0ÂN¼G»6ÂNÃ�· Ý »6ÂN¾�¿ ¹Gº�»R¼G»TÉ�Á8¼G»�·�À0ÂNÇ�Ã�»�¹GÁmÀG»R¾�¿ ¹Gº�»
¿�ÂN¹lÂ6¹GÁ6Â6ÀG»R¾�ÀG·�Ç�Ã�»0×�Ã�Â8½T»8Ô(*�»RÁ8Ä8¼lÂN×�º�·�½RÂNÃ�Ã�Å Ã�Á�½RÂNÃ�·�¾�É�Á8¼GÓ:ÂN¹G·�Á8¾ Ø-Á8È�Ã�¿ ÇX»�ÀG»R¾�¹-Ç�Åm¹Gº�»�×�Â8ÀlÀG· Ý »0¼GÁ8È�¹G»R¼%¹GÁ6¹Gº�»
ÀlÂNÓm» �%Ì ¹GÁ#ÂNÃ�Ã�ÁeØ�½TÃ�È�ÀG¹G»R¼G·�¾�Ä#ÁNÉ%½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼'¿�ÂN¹lÂ:·�¾h¹Gº�» �%Ì Ê�½RÂN¼l¿XÔ�Ê�¹�½TÁ8È�Ã�¿ñÂNÃ�ÀGÁ:º�Â Ý »:½TÁ8×�·�»eÀ�ÁNÉ%¿�ÂN¹lÂ
Ø0º�·�½Gº#·�À-ÀG»R¾�¹-¹GÁ6ÓmÁ8¼G»�¹Gº�ÂN¾:Á8¾�» �%Ì ÂNÃ�Ã�ÁeØ0·�¾�Ä Ï É�Á8¼-»Ré�ÂNÓm×�Ã�» Ï Á Ý »R¼GÃ�ÂN×�À%·�¾ ½TÃ�È�ÀG¹G»R¼G·�¾�Ä'¼G»RÄ8·�Á8¾�ÀRÔ%Õ%º�»�×�Â8ÀlÀG· Ý »
¼GÁ8È�¹G»R¼�Ø-Á8È�Ã�¿hÂNÃ�ÀGÁ:ÂNÃ�Ã�ÁeØ�Â �%Ì Ê%½RÂN¼l¿#¹GÁ:ÀG»R¾�¿#Â'Ç�È�ÀGÅ ÀG·�Ä8¾�ÂNÃ�ÀGÈ�½Gºh¹Gº�ÂN¹�¿�ÂN¹lÂm·�À%¼G»R¼GÁ8È�¹G»e¿h»RÃ�ÀG»RØ0º�»R¼G»8Ô0Õ%º�»
Ç�È�ÀGÅÆÀG·�Ä8¾�ÂNÃ>½TÁ8È�Ã�¿ñ½TÁ8Óm»6É�¼GÁ8ÓûÀGÁ8Óm»'×�ÂN¼G¹G·�½TÈ�Ã�ÂN¼GÃ�ÅñÃ�ÂN¼GÄ8»:ÀlÂNÓm×�Ã�»'ÁNÉ-º�·�¹lÀ�·�¾Æ¹Gº�»m½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼'Ø0º�·�½Gº.½TÁ8È�Ã�¿
ÇX»6ÁNÉ>·�¾�¹G»R¼G»eÀG¹�ÂN¾�¿#¾�»R»e¿hÂ'Ã�Á8¾�Ä ×�¼GÁ�½T»eÀlÀG·�¾�Äm¹G·�Óm»8Ô
ß Ä�ÂN·�¾h¹Gº�·�À�Àl½T»R¾�ÂN¼G·�Á:Ø0·�Ã�Ã�ÇX»6×�¼GÁ8¹GÁ8¹[Å�×X»e¿ÆÂN¾�¿hÂm¹G»eÀG¹�ÀGÅ�ÀG¹G»RÓêÀG»R¹GÖ�È�×
Ô

=3>I= qcm(l4KMNnH�N7VXH�Q�BgB.N7VnN7GIr�NnB

ù�Â Ý ·�¾�Ä¸Â�ÀG¹lÂN¾�¿�ÂN¼l¿ �%Ì Ø0·�¹Gº!Â �%Ì Ê à é�×�¼G»eÀlÀ#Ç�È�ÀÆå�þNè Ï Ø-Á8È�Ã�¿!ÇX»ñÂ�½RÂN¾�¿�·�¿�ÂN¹G».É�Á8¼hÂá×XÁ8·�¾�¹GÖ�¹GÁ8Ö�×XÁ8·�¾�¹
½TÁ8¾�¾�»e½T¹G·�Á8¾¸Í�ÀG»R»��i·�Ä�Ô
ü Î Ô �%Ì Ê�»Ré�×�¼G»eÀlÀ�½RÂN¼l¿�À�º�Â Ý »mÈ�×Æ¹GÁ#ü�ÙmÃ�ÂN¾�»eÀ�»eÂ8½Gº.ÁNÉ-Ø0º�·�½Gº.×�¼GÁ Ý ·�¿�»eÀ�¹G¼lÂN¾�À�É�»R¼lÀ�ÁNÉ
Ù�Ô�þc*�Ç�·�¹46NÀ�·�¾ñ»eÂ8½Gºá¿�·�¼G»e½T¹G·�Á8¾
Ô Õ%º�»R¼G»TÉ�Á8¼G» Â#ü�Ù:Ã�ÂN¾�»mÃ�·�¾�ÞÆØ0·�Ã�Ã>º�Â Ý » Â ¹GÁ8¹lÂNÃ-Ç�ÂN¾�¿�Ø0·�¿�¹GºáÁNÉ�ÙNÚg*�ï�6NÀRÔ ß
×XÁ�ÀlÀG·�Ç�Ã�»'Àl½T»R¾�ÂN¼G·�Á#Ø-Á8È�Ã�¿ÆÇX»6¹GÁ º�Â Ý »'ý#½RÂN¼l¿�À�É�Á8¼�»eÂ8½Gº �%Ì Ø0·�¹Gº�ça�mÃ�ÂN¾�»eÀ Ï ·�Ô£»8Ô Ü Ç�¼G»eÀ Ï ×X»R¼�½RÂN¼l¿hÄ8· Ý ·�¾�Ä#Â
¹GÁ8¹lÂNÃ-ÁNÉ�ÂNÇXÁ8È�¹'ü8Ú8Úh½RÂN¼l¿�ÀRÔ à Â8½Gº �%Ì Ø-Á8È�Ã�¿.¹Gº�»R¼G»TÉ�Á8¼G» ×�¼GÁ�½T»eÀlÀh�NýÆÀGÃ�ÂNÇ�À�¼G»eð�È�·�¼G·�¾�ÄñÂN¼GÁ8È�¾�¿íçeÚ8Ú �%Ì À�¹GÁ
º�ÂN¾�¿�Ã�»:¹Gº�»'¹GÁ8¹lÂNÃ>ÁNÉ0þNÚ8Ú8Ú#ÀGÃ�ÂNÇ�À�Ø0º�·�½Gºñ¾�»R»e¿Æ¹GÁ ÇX»'¼G»eÂ8¿ÆÁ8È�¹RÔ�Õ%º�·�À�½TÁ8Óm×�Ã�»R¹G» ÀGÅ�ÀG¹G»RÓêØ-Á8È�Ã�¿ñ¾�Á8¹�ÇX»6¹GÁ�Á
»Ré�×X»R¾�ÀG· Ý »'¿�»R×X»R¾�¿�·�¾�Ä Á8¾h¹Gº�»6×�¼G·�½T»6ÁNÉ%ÀGÈ�½Gº �%Ì Ê%»Ré�×�¼G»eÀlÀ�½RÂN¼l¿�ÀRÔ
ï%È�ä
»R¼G·�¾�ÄÆÂN¾�¿76eÁ8¼6¿�ÂN¹lÂ#¼G»e¿�È�½T¹G·�Á8¾.Ø-Á8È�Ã�¿.ÂNÃ�ÀGÁ#ÇX»m¿�Á8¾�»mÁ8¾ñ¹Gº�» �%Ì Ê�½RÂN¼l¿�ÀRÔ'Õ%º�»:¿�ÂN¹lÂ ¼G»e¿�È�½T¹G·�Á8¾áØ-Á8È�Ã�¿
ÇX»'Â8½Gº�·�» Ý »e¿ Ï È�ÀG·�¾�Ä ¹Gº�»�� � * ß6Ï Ç�Åh¿�Á8·�¾�Ä Ã�Á�½RÂNÃ>½TÃ�È�ÀG¹G»R¼G·�¾�ÄhÂN¾�¿#¼G»RÓmÁ Ý ·�¾�Äh·�ÀGÁ8Ã�ÂN¹G»e¿hº�·�¹lÀRÔ0Õ%º�·�À�Ø-Á8È�Ã�¿hÇX»
Âh½Gº�ÂNÃ�Ã�»R¾�Ä8»#·�¾ñØ0º�·�½Gºá¹Gº�»:¹G»e½Gº�¾�·�½RÂNÃ�Â8ÀG×X»e½T¹lÀ�Ø-Á8È�Ã�¿.Ä8Áhº�ÂN¾�¿�Ö�·�¾�Ö�º�ÂN¾�¿áØ0·�¹Gº.×�º�Å�ÀG·�½RÀ'ÀG·�Ó6È�Ã�ÂN¹G·�Á8¾á»Tä
Á8¼G¹lÀRÔ
ß ¾�Å ÂNÃ�Ä8Á8¼G·�¹Gº�Ó É�Á8¼0½TÃ�È�ÀG¹G»R¼G·�¾�Ä:ÂN¹0ÀGÈ�½Gº#Â'ÀG¹lÂNÄ8»�Ø-Á8È�Ã�¿#¾�»R»e¿:¹GÁ'ÇX»�ÀG·�Ó6È�Ã�ÂN¹G»e¿hÂN¾�¿:·�¹lÀ-»Tä
»e½T¹%Á8¾�`�»R¹ Ü ¾�¿�·�¾�Ä
ÂN¾�¿hÄ8»R¾�»R¼lÂNÃ>¼G»e½TÁ8¾�ÀG¹G¼GÈ�½T¹G·�Á8¾.ÁNÉ-×�º�Å�ÀG·�½RÀ�» Ý »R¾�¹lÀ�È�¾�¿�»R¼lÀG¹GÁ�Á�¿ÆÂN¾�¿Æð�È�ÂN¾�¹G· Ü »e¿XÔ�Õ%º�·�À�Ø-Á8È�Ã�¿ÆÇX»6¹Gº�»'¹lÂ8ÀGÞ#ÁNÉ
Âm¾�»RØ�Ð ß ÂN¾�¿#Ø-Á8È�Ã�¿hÇX»'½TÁ8È�×�Ã�»e¿hØ0·�¹Gºh¹Gº�»'ÀG·�Ó6È�Ã�ÂN¹G·�Á8¾ÆØ-Á8¼GÞ�×�Â8½GÞ8ÂNÄ8»8Ô

þ



Connector
PCI busFPGA

Fibre
RX,TX

Fast Control

Memory

configuration
Data

Timing, clock,

�i·�Ä8È�¼G»'üX�%Ò�»eÀG·�Ä8¾#ÁNÉ-Â:½TÈ�ÀG¹GÁ8Óm·�ÀG»e¿ �%Ì Ê�½RÂN¼l¿XÔ

Õ%º�»�¹G·�Óm·�¾�Ä Ï ½TÃ�Á�½GÞ Ï ½TÁ8¾�¹G¼GÁ8Ã�ÂN¾�¿ ½TÁ8¾ Ü Ä8È�¼lÂN¹G·�Á8¾ÆÓ:ÂRÅ ÂNÃ�ÀGÁ'½TÁ8Óm»�É�¼GÁ8Ó�¹Gº�» �%Ì Ê-½RÂN¼l¿XÔ%Õ%º�» �%Ì Ø-Á8È�Ã�¿ ¹Gº�»R¾
¿�»R¹G»R¼GÓm·�¾�»#¹Gº�»#½TÁ8¾ Ü Ä8È�¼lÂN¹G·�Á8¾¸ÂN¾�¿ñ¹Gº�»:É[Â8ÀG¹6½TÁ8¾�¹G¼GÁ8Ã�ÀGÅ�ÀG¹G»RÓúØ-Á8È�Ã�¿�¿�»R¹G»R¼GÓm·�¾�»#¹Gº�»:¹G·�Óm·�¾�Ä.ÂN¾�¿.½TÁ8¾�¹G¼GÁ8Ã�Ô
ß ¾�Á8¹Gº�»R¼6Àl½T»R¾�ÂN¼G·�Á#·�À�Ø0º�»R¼G»'¹Gº�»m½TÃ�Á�½GÞh·�À�½TÁ8¾�¹G¼GÁ8Ã�Ã�»e¿.ÂNÃ�Á8¾�Ä#Ø0·�¹GºÆ¹Gº�»mÀGØ0·�¹l½Gº�·�¾�Ä#ÁNÉ%¿�ÂN¹lÂ:ÇX»R¹[Ø-»R»R¾.¹Gº�»�� à
ÂN¾�¿ �%Ì Ê6½RÂN¼l¿�ÀRÔÆã�¾�ÁeØ0·�¾�Ä.¹Gº�» Ç�È�¾�½Gº�½T¼GÁ�ÀlÀG·�¾�ÄÆ¹G·�Óm» ÁNÉ6ç-,-�h¾�À6¹Gº�» ÇXÁeéñØ-Á8È�Ã�¿.É�»R»e¿.Á8È�¹6¹Gº�»#½TÃ�Á�½GÞ�·�¾�Ä
Ø0·�¹Gº#¹Gº�»�ÀGØ0·�¹l½Gº#¹GÁ'¹Gº�»�� à ÂN¾�¿ �%Ì Ê%½RÂN¼l¿�ÀRÔ>¶ñ»�º�Â Ý »�Ó:ÂN¾�Å#¿�·�ä
»R¼G»R¾�¹�½TÁ8Óm×XÁ8¾�»R¾�¹lÀ�Ø0º�·�½Gº#º�Â Ý »6¿�·�ä
»R¼G»R¾�¹
½TÃ�Á�½GÞ�·�¾�ÄhÀGÁmÄ8»R¹G¹G·�¾�Ä#¹Gº�»RÓúÂNÃ�Ã�·�¾Æ×�º�Â8ÀG»6·�À�Â:½Gº�ÂNÃ�Ã�»R¾�Ä8»:Ø0º�·�½GºÆØ0·�Ã�ÃiÇX»6·�¾ Ý »eÀG¹G·�Ä�ÂN¹G»e¿XÔ�Õ%º�·�À�·�À�»Ré�Â8½T»R¼GÇ�ÂN¹G»e¿
Ç�ÅíÈ�ÀG·�¾�Ä�½TÁ8ÓmÓm»R¼l½T·�ÂNÃ'½TÁ8Óm×XÁ8¾�»R¾�¹lÀ Ï ÂNÃ�Ã�ÁNÉ6Ø0º�·�½GºæÓ:ÂRÅíº�Â Ý ».¿�·�ä
»R¼G»R¾�¹Æ½TÃ�Á�½GÞ�ÀRÔ!ù�ÁeØ-» Ý »R¼ Ï ¹Gº�»Æ»eÂ8ÀG»ÆÁNÉ
È�ÀG» Ï Â Ý ÂN·�Ã�ÂNÇ�·�Ã�·�¹[Å!ÂN¾�¿æ½TÁ�ÀG¹#Óm»eÂN¾æ¹Gº�ÂN¹#¹Gº�».Â8¿ Ý ÂN¾�¹lÂNÄ8»eÀhÁNÉm½TÁ8ÓmÓm»R¼l½T·�ÂNÃ'Á8È�¹[Ø%ÂRÅ!¹Gº�Á�ÀG»ñÁNÉ'×�¼GÁ8×�¼G·�»R¹lÂN¼GÅ
½TÁ8Óm×XÁ8¾�»R¾�¹lÀ�» Ý »R¾h¹Gº�Á8È�Ä8ºÆ¹Gº�»6×�¼GÁ8Ç�Ã�»RÓóÁNÉ-½TÃ�Á�½GÞh½TÁ8¾�¹G¼GÁ8Ãi¾�»R»e¿�À�¹GÁ:ÇX»�È�¾�¿�»R¼lÀG¹GÁ�Á�¿XÔ
Õ%º�»�¼G»RÃ�·�ÂNÇ�·�Ã�·�¹[Å#ÁNÉ�Ã�ÂN¼GÄ8» �%Ì É[ÂN¼GÓ:À%·�À-ÂN¾ ·�ÀlÀGÈ�»%É�Á8¼%¼G»eÂ8¿�·�¾�ÄmÁ8È�¹-¹Gº�»�¿�ÂN¹lÂX_�·�É�Á8¾�» �%Ì Ä8Á�»eÀ%¿�ÁeØ0¾ Ï ÂNÃ�ÃXÁNÉ�¹Gº�»
¿�ÂN¹lÂ ·�¾ñ¹Gº�ÂN¹�¼G»RÄ8·�Á8¾ñÁNÉ%¹Gº�»m½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼'·�À�Ã�Á�ÀG¹RÔ6Õ%º�·�À�½TÁ8È�Ã�¿ÆÇX»'Á Ý »R¼l½TÁ8Óm» Ç�Åhº�Â Ý ·�¾�ÄÆÂ:¾�»R¹[Ø-Á8¼GÞ.ÀGØ0·�¹l½Gº
Â8À�ÀGº�ÁeØ0¾.·�¾b�i·�Ä�Ô
ý Ø0º�·�½Gºá¿�»e½T·�¿�»eÀ�Ø0º�·�½Gº �%Ì Ä8»R¹lÀ�¹Gº�»:¿�ÂN¹lÂ#¿�»R×X»R¾�¿�·�¾�ÄhÁ8¾ñØ0º�»R¹Gº�»R¼6·�¹�·�À�ÂNÃ�· Ý »mÁ8¼�¾�Á8¹RÔ
Ì È�¼G¼G»R¾�¹ �%Ì É[ÂN¼GÓ:À>ÀGº�ÁeØ¸Â�¼lÂN¹G»�ÁNÉiç �%Ì É[ÂN·�Ã�È�¼G»�×X»R¼-¿�ÂRÅ'·�¾'É[ÂN¼GÓ�ÁNÉiÙNÚ8Ú�Ô-Õ%º�·�À>·�Ài¾�Á8¹>Ã�ÂN¼GÄ8»�Ç�È�¹-·�À>ÂNÃ�ÀGÁ�¾�Á8¹
ÀGÓ:ÂNÃ�Ã�ÂN¾�¿mØ-Á8È�Ã�¿m¼G»eð�È�·�¼G»�ÀGÁ8Óm»�ÀGÈ�¼G×�Ã�È�À>ÁNÉ �%Ì À0Í�ÀlÂRÅ çeÚ.s Î ÂNÇXÁ Ý »�¹Gº�»0¾�È�Ó6ÇX»R¼%¼G»eð�È�·�¼G»e¿mÇ�Â8ÀG»e¿	`�È�ÀG¹>Á8¾m¹Gº�»
¾�È�Ó6ÇX»R¼�ÁNÉ>¿�»R¹G»e½T¹GÁ8¼�½Gº�ÂN¾�¾�»RÃ�ÀRÔ(��Á8¼�Â Ü ¾�ÂNÃ
Ø-Á8¼GÞ�·�¾�Ä ½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼�¼G»eÂ8¿�Á8È�¹�ÀGÅ�ÀG¹G»RÓ�¹Gº�»eÀG» �%Ì À%Ø-Á8È�Ã�¿#¾�»R»e¿
¹GÁmÇX»�¼G»R×�ÂN·�¼G»e¿ÆÂN¾�¿ ×�È�¹%Ç�Â8½GÞ#·�¾�¹GÁm¹Gº�»6ÀGÅ�ÀG¹G»RÓ�Á8¾hÂ6¼G»RÄ8È�Ã�ÂN¼�Ç�Â8ÀG·�ÀRÔ-Õ%º�»R¼G»TÉ�Á8¼G»6Á8È�¼0×�¼GÁ8Ä8¼lÂNÓóØ-Á8È�Ã�¿#ÇX»�¹GÁ
Â8¿�¿h·�¾ñÂ<tGÁNä
Ö[¿�»R¹G»e½T¹GÁ8¼�u#¼G»e½T»R· Ý »R¼�Á8¾�¹GÁ#Á8È�¼�¹G»eÀG¹�ÀGÅ�ÀG¹G»RÓê¿�»R¹lÂN·�Ã�»e¿ñ·�¾h¹Gº�»'×�¼G» Ý ·�Á8È�À�¹[Ø-ÁÆÀGÈ�Ç�ÀG»e½T¹G·�Á8¾
Ô�Õ%º�·�À
Ø-Á8È�Ã�¿h¼G»eð�È�·�¼G»6ÓmÁ�¿�· Ü »e¿ �%Ì Ê0½RÂN¼l¿�À0·�¾hÂmÀGÓ:ÂNÃ�ÃXÉ[ÂN¼GÓ ÁNÉ-ÀlÂRÅ#þ �%Ì ÀRÔ-Õ%º�»eÀG»6¹Gº�¼G»R»'ÀGÈ�Ç�Ö[½TÁ8Óm×XÁ8¾�»R¾�¹lÀ _Xÿ�� à
¹GÁ�� à Ã�·�¾�Þ Ï � à Ã�·�¾�Þ:¹GÁ'ÁNä
Ö[¿�»R¹G»e½T¹GÁ8¼�ÂN¾�¿:ÁNä
Ö[¿�»R¹G»e½T¹GÁ8¼0Ã�ÂRÅ8Á8È�¹ Ï Ø-Á8È�Ã�¿:É�Á8¼GÓêÂ6¿�ÂN¹lÂmÂ8½Rð�È�·�ÀG·�¹G·�Á8¾#ÀGÅ�ÀG¹G»RÓ�É�Á8¼
Â#½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼mÂN¹�¹Gº�»mÊGË Ì Ô
Õ%º�»:¿�»eÀG·�Ä8¾ñØ0·�Ã�Ã>ÇX»mÂNÇ�Ã�»m¹GÁ#¹G»eÀG¹�¹Gº�»m¼G»eÂNÃ�·�ÀG¹G·�½'¼lÂN¹G»eÀ6ÂN¾�¿ñ¿�ÂN¹lÂa\�ÁeØ�»Ré�×X»e½T¹G»e¿
ÂN¾�¿ñÇX»mÀl½RÂNÃ�»eÂNÇ�Ã�»:¹GÁhÂ:É�È�Ã�Ã-¿�»R¹G»e½T¹GÁ8¼'ÀGÅ�ÀG¹G»RÓ#Ô�]�»RØ�½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼:¿�»eÀG·�Ä8¾�À6ÂN¾�¿Æ×�¼GÁ8¹GÁ8¹[Å�×X»eÀ'½RÂN¾ñÇX»m¹G»eÀG¹G»e¿
È�ÀG·�¾�Ä:Á8È�¼�Ò ß�ò ×�¼GÁ8¹GÁ8¹[Å�×X»mÀGÅ�ÀG¹G»RÓ#Ô

v w��M��²mµT®�5û±�³6¯�´>³'°
°��%®�¯�²����Xµ�5�®)±�xñ¯�y��{z|b} ´�ymµ��

��¼G»R¾�½Gºh½TÁ8Ã�Ã�ÂNÇXÁ8¼lÂN¹GÁ8¼lÀ%Ø0·�¹Gº�·�¾ Ì%ß Ë
Ê Ì%à ÂN¼G»�¿�»eÀG·�Ä8¾�·�¾�Ä'¹Gº�» Ý »R¼GÅ�ÖVÉ�¼GÁ8¾�¹GÖ�»R¾�¿ñÍVÿ�� à%Î ½Gº�·�×:Ø0º�·�½Gº ·�À>»Ré�×X»e½T¹G»e¿
¹GÁ ÇX»�¹Gº�ÂN¹�È�ÀG»e¿#·�¾Æ¹Gº�»'Â8½T¹GÈ�ÂNÃ>½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼RÔ ß ×�¼GÁ8¹GÁ8¹[Å�×X» Ý »R¼lÀG·�Á8¾ÆÁNÉ-¹Gº�·�À�·�À0»Ré�×X»e½T¹G»e¿ÆÂN¹�¹Gº�»'ÇX»RÄ8·�¾�¾�·�¾�Ä
ÁNÉ0ÙNÚ8Ú���Ô�Õ%º�»m½Gº�·�×ÆØ0·�Ã�Ãi¼G»eð�È�·�¼G»m¹G»eÀG¹�ÇX»eÂNÓó¹GÁ ÀG¹GÈ�¿�Å#·�¹lÀ�×X»R¼�É�Á8¼GÓ:ÂN¾�½T»m·�¾ñÂm×�¼GÁ8¹GÁ8¹[Å�×X»:½RÂNÃ�Á8¼G·�Óm»R¹G»R¼RÔ6Õ%º�»
¿�ÂN¹lÂ É�¼GÁ8Óó¹Gº�»mÿ�� à ¾�»R»e¿�À�¹GÁ#ÇX»'¼G»eÂ8¿ÆÁ8È�¹6ÂN¾�¿ÆÁ8È�¼�»Ré�×X»R¼G¹G·�ÀG»mØ0·�Ã�Ã-ÂNÃ�Ã�ÁeØ�È�À�¹GÁh¿�»eÀG·�Ä8¾ñÂN¾�¿ñ·�Óm×�Ã�»RÓm»R¾�¹
¹Gº�·�ÀRÔ ß À�Ø-»RÃ�Ã%Â8À�×�¼GÁ Ý ·�¿�·�¾�ÄÆ¾�»e½T»eÀlÀlÂN¼GÅñÐ�Ñ�Ò Ï ¹Gº�·�À�Ø0·�Ã�Ã-ÂNÃ�ÀGÁ#Ó:ÂN·�¾�¹lÂN·�¾á¹Gº�» ½TÃ�Á�ÀG»:½TÁ8Ã�Ã�ÂNÇXÁ8¼lÂN¹G·�Á8¾áÇX»R¹[Ø-»R»R¾
��¼G»R¾�½Gº.ÂN¾�¿hâ�ã�Ä8¼GÁ8È�×�ÀRÔ

�



Slab Slab Slab Slab Slab

x1000
Builder
Event Event Event Event

Builder Builder Builder

PCI/PC PCI/PC

80MBytes/s

Network/Switch
25GBytes/s

250MBytes/s

x5000

 Layer 1 switch

x100

5MBytes/s

�i·�Ä8È�¼G»6ýn�%Ò�»eÀG·�Ä8¾#Ã�ÂRÅ8Á8È�¹�É�Á8¼0¹G¼lÂN¾�À�É�»R¼G¼G·�¾�Äh¿�ÂN¹lÂ'É�¼GÁ8ÓóÀGÃ�ÂNÇ�À0¹GÁ:ÂN¾h» Ý »R¾�¹�Ç�È�·�Ã�¿�»R¼RÔ
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